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بنمسيد 
ركيب المادة 


تون المواد عن يز كات + وختتكنون المزكات من 
عناصر »؛ والعناصر من ذرات » وعلى هذا كن القول بان الذرة 


هى وحدة العنصر 5 


لطبو يون الم رم 5 

تتسكون الذرة من نواة (منوامس30) شكز فيا وزن الذرة » 
وربدور حول هذه المواة 2 محيطات خارحية 0 من 
الالكترونات » التى عتير وزنها ضيلا جدا بالنسبة إلى وزن 
آوأة الذرة ع وهتم الالتكترو راث حرم خلة بعسحة مبالة : 
سكو بين الشواة : 

تنكون نواة الذرة من عدد هن البروتو نات (هدمخمء2 ) » 
وعدد من النيترو نات (مصم دع ]) » والبروانون هو جسم صغير 
#قمل نينا © سلغ وازنه للا ١‏ عد 5101٠١‏ حرام . وهو تحمل 


دا 
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بشحنة كبر بائية موجبة » وأما التيوترون فسلغ وزنه تقرماً 
وزن اللبروتون ومقداره 4/ا5,١‏ وع+-#4 , وهو متعادل 
قير بالنا ه أما الاولكترون فوزنه 582-5٠١9‏ 3 

وذرة الاإبدر وحين تعتبر أسعط الآرات 6 وتشكون من 
بروانون واحد » وفى محيطها الخارجى الكترون واحد . انظر 


)١( شكل‎ 


اللتردت 49 دلوت 
ا 
شكل )١(‏ ذرة الايدروجين 


“زر الربلسوم : 
تشكون ذرة الحهليوم مر_ نواة محتوى على بروتونين 
ونبوترونين » وأما المحبط الخارجى لما فبوجد فيه . الكترو نان 
انظر شكل (؟) وككن على أبسط الفروض اعتبار النيوترون 
المتعاد ل كهر بائياًبروتون موب التنكهرب » الحد به التكترون 
ال ا د 
3 
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شكل (5؟) ذرة الهليوم 

وتعتبر ذرة الأكسجين ذرة أكث تعقيداً من ذرة الهليوم » 
فبى تحتوى على + برو:ونات» ووبدور حو لها تمان الكترونات » 
ثم تلو ذلك ذراثالعناصر الأخرىحيث بزداد عدد البروتونات 
الموجودة فى نواتها » وكذا عدد الالكترونات الموجودة فى 
محيطها الخارجى ٠.‏ 

ويجب ملاحظة أن الشعخة السكهر بائية السالبة » التى غلى 
كل الكترون من الالكترو ناتالتى ود فى #يط الذرة خارج 
النواة » تساوى عاما كل شحنة موجبة موجودة على كل برونون 
من الى وت نات 1ل مورعة ماخ العواة . 
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متيب العناصر دوريا: 

يكن ترتيب العناصر على أساس عدد البروتونات 0 
فى نراة كل ميا * فييداً شمر الأيدر وحيق + ويسى دقر 1 ؛ 
عيبت |3 نواة ذرنه تحتوى على تون والعد 0 م بالى بعك 
ذلك البليوم و على رثم * ؛ لأن نواة ذرته تحنوى على 
برونونين » شم يأنى الليئيوم وبعطا ى دم *3 لاحتواء نواته 
على # بروتونات وككذا . وعلى ذلك فبعتر عدد البروتونات 
الموجودة فى نواة كل ذرة عددا دالا على عددها الذرى أو رقم 
ترتيها فى الجدول الدورى ؛ أى أن العدد الذرى يساوى عدد 
الروتونات الموجودة عها. 

وأما جموع البروتونات مضافاً إليه جموع النيوترونات » 
فبكون ما يعرف بالعدد الكتلى (#وطسسسم وقوس) أو الوزن 
الذرى . كا أن الفرق بين العدد الذرى والوزن الذرى .ساوى 
عدد النيوترونات . 
النظام (وعممغه15) ٠‏ 

النطائر أو افتوات د اللعابات الخاسة بسر مين بايا 
نفس التفاعلات والخواص الكيميائية ٠‏ ؤبما أن الذى محدد 
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عنم لكواس الكمياقة هو عند الالتكزوكات الخارجة » 
وبالتاق عدد البروغونات الى ف البولة » وعل ذلك #النطائر 
الخاسة. صر ها ليا عدى قري واحد : و عا لخت فى أوراتها 
الذر بة ( أى'عدد البروتونات -! عدد النيوترونات ) وذلك 
نسب اتثلاق عدد النبوترونات الداخلة فى نواة كل وام 
أو نظير من النظثر الختلفة الخاصة بننصر ما . 
النظائ الْمَعم (ووم10ه19 5201030096) : ٠‏ 

ذكرنا أن هناك بعض نظائر لبعض العناصر المعروفة » فن 
ذلك مثلا أنه بوحد م نظائر٠‏ للابدرو جين » ” الفسفور و ه 
نظائر لاسكبرنت »2 5 ال السو مه بورع ايت الثلائة الخاصة 
بالاددرو جين كا فى شكل (*) . 

ومنه ,تضح أن هده النظائر التلاعة تستراك جما فى تتىء 
واحد » وهو أرف عا جيعا الكترون واحد فى مدارها 
الخارسي » وكذا بروتوخ واحد فى نواتها » أى أنها خيعاً ليا 
عدد ذرى واحد » بينا ترى أنها محتوى على عدد ختلف 
من النيوترو نات ٠‏ 

فالا يدروجين العادى لا يحتوى على نبوترونات إطلاقاً » 


لا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»انا 3*0 اله مططم/مامء.)امماعع13] 





الابدروجين عع هلوط 





الإيدروجين الثقيل ‏ 11ر16 مع2آ 
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الإيدروحين الثلانى صدد غ1 


شكل (0) 


نا حتوى ال (متناترو أ نع2) على نيوترون واحد إلى <انب 
البروتون » وييحتوى ال وسسنان:1) على نيوترونين » وعكذا 
ترى أن هذه النظائر الثلاثة لها عدد ذرى واحد هو الواحد 
الصحيح ٠»‏ بينا ترى أرت لبا ثلاثة أوزان ذرءة مختلفة » 
فالاددرو جين العادى وزنه الذرى واحد» والإإ.دروجين 
الثقيل وزنه الذرى + ٠‏ ونظراً لأنه كشف قبل الابدروجين 
الثلانى » فقد سمى الادروحين الثقيل » وعند المحاد 
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الأشر وين الثقيل بالأكسسين هل عل عا هرف الآن 
باسم المساء الثقيل ٠‏ 

وعند ١‏ كتشاف ال (صسسةك1) وحد أنه أثقل فعلا من كل 
من الإبدروجين العادى والثقيل » لأن وزنة الذرى " ٠‏ ”تلك 
هى النظائر العادية فا هى النظائر المشءة إذن ؟ 

النظائر المشعة عى لاك النظائر الخاصة بالعتصمر الواحد » 
والتى لها نشاط إشعاعى وهنا نسأل ما هو النشاط الإشعاعى ؟ 


اشثاط الل شعاعى .ف (987 تعش - 10ل150) 
َ 


سرف النعاط الإشماعى بأنه قماط ينتج عن اصطراب 
نواة الذرة نتيجة اختلال نسبة مافها من النيوترونات إلى 
البروتونات عن الثسية اللازمة لاست رآر قرأ الثرة + وذاك 
كأن تواجه النواة بإدال بعض البروتونات أو النيوترونات 
إلياء وغيى أن مثل عذا اليل يودع إلى اختلال لة 
النيوترونات إلى: البروتونات عن الحد اللازم لاستقرار النواة 
ولهذا السيب تضطر الغواة إلى محاولة إصدار نوع أو أخير عد 
الإشعاءات الختلفة حتى تصل إلى حالة الاستقرار . وهناك ثلاث 
استالالت : 
٠‏ 
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١‏ ح يمكن أن تشع النواة أو يخرج منها تموات ر باعية 
من البروتونات والنيوترونات » بنسبة ؟ بروتون إلى » وترون 
ومخرج من النواة فى صورة خطوط إشعاعية متصلة نسمى 
إشعاعاث ألفاء وكل موعة من هذه المجموعات الر باعية » بطلق 
علا مادة اسم ( و1وتاجةط - 2 ) أو جسم ألنى » وهذا ما ييحدث 
فى حالة فقد ذرة الراد.وم لجسم ألنى » ونحوله إلى ذرة فاز 
الرادون » فذرة الراديوم محتوى على مه بروتونا » م١١‏ 
ننوترونا أى أن وزما .الذرى 7١5‏ وعددها الذرى غلر» 
وإتحول إلى الرادون الذى به حم بروتونا » 1١5‏ تيوتروناء 

أى حول إلى عنصر آخر وزنه الذرى ؟5؟ وعدده الذرى 45 . 
ابل أن نكل م على الخالة الثائية » حدر نا أن نذا كر أنه 
يكن أعشار اعقب روخب الذى يتميز ز بأنه متعادل كه ربائيا 
.شكون من بروتون موحب والكترون سالب الت-كهرب . 
؟ - ؤعلى هذا فيمكن أن بتحول النيوترون إلى البروتون 
والالكترون ثم يحدث بعد ذلك أن ,تطاير الالكترون إلى 
خارج النواة على صورة(23:28616 .8) فى صورة خطوط متتابعة, 
شه متصلة من الإشعاءات الى 'تعرف بأسم الإشعاءات البائية » 

وهذا هي قدت بالفمل عند نحو لالكر بون 37 الستروجين . 
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بوآبا اسلاة الثالقة ه :ق1ذا حدت أن استسرث الو اد 
على حالها ول تستقر التواة بعد الخالنين الأولى والثانية فإنها 
غلجاً إلى إطلاق إشماعات موحجبة ه قفيه الأكسة السيسة أو أشمة 
36 وانسمى الإشعاعات الجيمية (15018602 008 ملاحظ أن 
النواة قد تصدر أ-كق من إشعاع واحد من هذه الإشعاعات 
الثلائة ؛ وعلى هذا الأساس يكن أن نعبر عن النشاط الإشعاعى 
تعبير ( الإشعاع الذرى ) وعلى هذا يكن تعر يف الإشعاع 
الذرى بأنه هو انبعاث الإشعاعات الألفية أو البائية أو الجيمية 
أو كلها جميعا من نوايا ذرات العناصر المشعة ( أى غير المسقرة) . 
٠‏ قياس أكبية لف خماعاث جتان » 

يمسكن قباسكية المواد المشعة يما بعرف بال (016) ؛ وهو 
مقدار المادة المشعة التى ‏ .تحلل من ذراتها عدد من الذرات 
مقداره »6 لاس > ٠١‏ ذرة فى الثانية الواحدة » ونظرا 
لشخاءة عذء الأعداد كته يلا حادة إلى قاس هلله المواد 
المشعة6 يما بعر ف بالمللى(0116)) وهو سبلب منال(216)) وكذا 
بالمسكر و(136ن0)) » وهو 2 (6تن) 

ويكن تقسم النظائر المشعة إلى نوعين : س 


١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 لامع طم /سدمعى امم6عع13 
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5 2 « الصتاعة. 


وير 1 لظام الشعخ السعسم : 

يوجد هناك عدد كبير من النظائر المفعة طبيعيا » وهناك 
م جموعات من العناصر المعروفة ميعا بنشاطها الإشعاعى 
الطبيعى وهى : 

١‏ - موعة اليورانيوم » ومن ضمن عناصر هذه الجموعة 
اليورانيوم والرادبوم. 

با موعة الثوريوم »ومن أشبرها البوربوم)وهو بوجد 
بكنية كبيرة فى الر«ال السوداء التى توجد فى منطقة رشيد . 

سس مجموعة الا كتنيوم وأشهرها عنصر الا كثنيوم . 

وجميع هذه الجموعات من العتاصر 'تستمر فى إطلاق 
الإشعاعات الختلفة حتى تستنفذ كل إشعاعاتها » وعند ذلك 
ايسول سينا إلى ضر بر إسند واه مستقرة » وليس له قشاط 
إشعاعى فيقف ذلك انعاث هذه الإشعاعات » ويتكون 
العنصر غير المشع وهو عنصر الرصاص . 

وعماك علد آخر من الطاصر اللهمة الظسة الى توسيد 
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بكنيات ضثيلة وتشمل الروبيديوم لالم والاسكانيو,م ١١+‏ 
والرونيوم /ل4١‏ . 
ثائيا : التطام المسّعم الصناعيم : 

يكن جعل حميع العناصر التى فى الطبيعة 6 والتى ليس لها 
خاصية النشاط الإشعاعى مشعة صناعيا » وإثم ذلك بطريقتين : 

) الأفران الذرية (ووه:82686‎ - ١ 

+ ب المعحلات أو (1623:028همه4) . 

فالأفران الذرية هى أجهزة معقدة التركيب » يتم فها مويل 
العناصر العادىة إلى عناصر لما نشاط إشعاعى عن طر بق إحداث 
تفاعلات التحليل النووى 5 

أما المسعلقت فين عياز» عن ألجيز* مقادة + تسل عق 
تزويد البرونونات أو الجسيات النووية بطاقة كافية تسمح 
باإدخالها إلى وسط النواة » ونجعلها قادرة على الاستقرار فى 
قلب النواة ه وعدم تنافرها مع البروتونات التى فى النواة أصلا. 
الطاقة الترءية ‏ 

نشأت الطاقة الذرءة لأول مرة عندما حوو لإدخالتيوترون 
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جديد على نواة ذرة اليورانيوم 78 » حيث اضطر بت النواة » 
ولم يحدث إيجاد الاظير الذى كان منتظرا الحصول عليه لهذا 
العنصيرك هى الخال بالنسبة للعناصر الأخرى » وإما الذى حدث 
فى هذه الخالة بالذات هو انفحار نواة ذرة اليورانيوم هم » 
واتفتتها (د859510) إلى مجموءات صغيرة كل مها تكون عنصرا 
عبادية 1 2 ونتوقف كل عنصر من العناصر الجديدة النائجة عن 
جملية التفنت هذه على عدد البروتوناب. _ بودة فى كل جموعة » 
فإِذا كانت ا جموعة تحتوى مثلا على 00 بروثونا تكون عنصر 
الباريوم » وإذا ا<توت على © بروتونا تكو[ عنصر 
الكر بتون » وعكن) بالنسبة للباقى ٠‏ 

وتنطلق عادة من انشطار تراة خرة البور | قوب هم؟ طاقة 
كبيرة حدا » تقدر بعشرين مليون ضعف للطاقة المتولدة من 
إشعال حجزىء من الدناميت » وذلك عند تفحير ذرة بورانبوم 
واحدة . 

ومن ذللك ترىانه يمكن استنباط نظائر جديدة قابلة بدورها 
للانقسام ٠‏ 

وهذا مايحدث فى الأفران الذرية التى ا تنثشر استعالها فكثير 
من دول العالم؛ واصبحت 'تستعمل فى تناج الطاقة الذرية ٠‏ 


ه16 
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زعي الرلتفاق أربي الع للمشامر لكي : 

5 المنصر المشع فى إصدار إشعاءاته الختافة ويستمر فى 
إصدار هذه الإشعاءات حتى إتحول إل عنصو آخر جديد ٠.‏ 

وقد يكون هذا التحول النووى من عنصر إلى آآخر بسيطا» 
وقد كون معقدا بمر فى عدة مراحل مختلفة ؛ حتى ,تحول 
العنصر ذو النشاط الإشعاعى إلى عنصر مستقر (850819) فر 
ذلك مثلا ان الكوبلت 5٠‏ حول إلى السكل » وان الراديوم 
يتحول إلى الرصاص وأن الفوسفور »© يتحول إلى الكبريت. 

وتنطلق الاإشعامات الألفية والبائية والجيمية من نوايا ذرات 
الناصر تبعا لمعدلات عماتة » تكن ان حسما كبا وأن نعرف 
مقدار ها شداقس نا تدرعيا » أ أنه تكن الشيظ. ديد 
المدة التى ينتبى عندها الإإشعاع » وبعرف الزمن الذى تصل كية 
المادة المشعة بعده إلى النصف نصف العمر أو زمن الانتصاف٠‏ 
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' اكشقاط الاشعاعع 
في الأراضى الزراعية 





ش الصخور والأراضى على مواد ذات نشاط إشعاعي؛ 
يمكن الانتفاع بد تفط عو الات » وقد أت 
التحليل الطبيق وعنيه الرومديوم فى جميع الآ راضى وفى حميع 
النبانات » ويمكن ع القول 1 ن صححور رأ عديدة من لق تفتق معنا 
أنواع مختلفةمن الأراضى حرس حل كارت سينة دن المواد ذات 
النعاط الإإشعاعى 
ولقد أشنت اعت الحدئة أ أن للاإشعامات الذرية 2 | 
منشطا على مو السات ء وأن إضافة متخلفات المواد الإشماعية 
لرية قد أدت إلى زيادة الحاصيل البامية علبا . 
عب أن تك رأ أسثال ستمالقا] كا تالتفاط لاه 
قد أدى إلى زيادة النغاط الاإشعاعى للتربة » ولكن لدرحة”' 


طيقة لا تناس 2 ما أقيني من 59-7 الإرشعاءات ٠.‏ 
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ومن وقت لاخر تظير بشن الآراء الق غير إلى التأثير 
المفيد النانهمن تعر يض التربة للإشعاعات الذرية ‏ على أن البعض 
يري أن عله الأضاعات رها عرق ليا لأخبر شار فى الأسيام 
الدقيقة الصرورية لخصوبة الترية » وذلك د استهالها ديات 
كبيرة . والرحاء معقود على أنه فى المستقبل القر يب سيزداد إنتاج 
المحاصيل زيادة كبيرة نتيحة للأبحاث الخجارية فى هذا السدد . 
المصادر الطبيعي للمساط الو شعاعى فى انو راضى : 

تحتوى الصخور والأراضى على كيات يكن قباسها من 
المواد ذات النفاط الاشعاعى . أضف إلى ذلك أن مركبات 
البوتاسيوم بالترية الرخم من أنها ذات نشاط إشعاعى محدود » 
وبالرغم من أعا لآ شعث منها إلآ أشعة تا (وو88 هاء8) فقطاء 
فإن نشاطها الإإشعاعى الكلى بقا ب لالنشاط الاإشعاعى للراديوم 
والتوريوع ؛ وذلك اوسيودها بالقزية يأنيات كييرة وهنا 
شطبق أيضا على الرو يديوم الذى هو أ كثر نشاطا فى الناحية 
الإشعاعية من الب وتاسيوم » ولسكن بالرغم من هذا فن النشاط 
الإشعاعى الكلى الذى عزى إلى مركبات الرو ديوم فى التربة 
أقل بكثير من ذلك الذى عزى إلى مركبات الب وتاسيوم . 

1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0غ*3 ا/اأ عع مطل /مامء.ءاهمهطعع13 

وقد أفنت التحليل الطبق ( قتم لهسم لوعذمزهء ومع ؤوم5 ) 
وجود الرويديوم فى جميع الأراضى وفى جميع النبانات » على 
أن الكميات الموجودة من الرو ببدبوم أقل كثير من نلك الخاصة 
بالبوتاسيوم إذ أنها تتراوح من آثار بسيطة إلى بعض أجزاء 
من وعد فى الما ء 

وقد محتوى الأراضى النائجة مر عروق البجماتيت 
( مله 12 )على كات كبيرة أسبياً من الرو سديوم ٠‏ 
ولما كان الرو يديوم قابلا للامتصاص بواسطة المقعد الغروى 
للترية » ولا .ضيع فى الغسيل ( #صتطءةعنآ ) » بل تحفظه التررة 
بمحال أ كثر من البورناسيوم » فاو نالكديات الصغيرة منه» والمثبتة 
على الطين الغروى تعتبر أحد مصادر النشاط الإشعاعى 
في الأراطى . 

ويجدر بنا أن نضيف أن صخوراً عديدة من الى انفتق 
منها أنواع مختلفة من الأراضى » تحتوى على كيات معينة من 
المواد ذات النشاط الإشعاعى . 

وسين الجدول الآنى الكنيات المعتاد وجودها فى جرام 
واحد من ,ءض هذه الصخور . 
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كبات المواد ذات التغاط الااشماعى اللوجودة فى يمش الصخور 


نوع الصخور |الراديوم بالجرام| التوريوم بالجرام 


الصخور الرسوببة و 
الم خور القاعدءة 

( اليازات ) قا ا" ا لات 
الصيخور الخامضية 

( الجرانيت ) _ 1 ا و 


ولد قام عدد قليل من العاماء محث هذه الناحية الجديدة 
من خواص الأراضى . ومن بين هؤلاء الرواد فى هذا الفرع 
الجد يد » جيز وماك كلم 0 سس لله 110 00ه وطط6 ) اللذان 
نثمر احدشاًيحثا عن النشاط الإشعاعى الطبيعى لأر اضى نيوز بلندة. 
فبعد تقديرهما للنشاط الإشعاعى الطبيعى للا فاق الرئيسية لأراض 
من أنواع مختلفة بنيو زيلندة » توصلا إلى أن مواد الصخور 
تعين لخد ما النشاط الإشعاعى الأولى فى الأراضى الزراعية . 
ولقد وجدا أن معدلات النشاط الإإشعاعى بالنسبة للأفق « < » 
من الحجر الرملى ( هدهغ505د5 ) و المحر الساتى( همه51[66) 
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وال ( وةعوططفة 116ئاهجط8 ) تعتير فى حدود المعمدلات 
المتوسطة » أو العالية . 

وقد لوحظ تناقص المستوى الأولى للنشاط الإشعاعى شيجة 
عو امل التعر بة أوغسيل الطبقات السطحية منالتربة» فق دأ وضحت 
النتائح امخفاض مقدار النشاط الإشعاعى خلال القطاع الواحد 
فى الأفق و < 4 إلى الأقق و ب ودين الآلق فب »> إن 
الأفق « (» . ومما سترعى النظر أن اخفاض النشاط الإشعاعى 
فى ا#لرية عل عته السويرة يشي إلى علس وسهرد راد متا © 
ذات عاط إشعاضى فق الأقق لاب » 6 يفير أيطا إلى مخوك 
هذه المواد الإشعاعية فى دورة حياة التباث والخيوان . 

وقد وعد عدان العاللان أن مقياس العاط الإشعاعى 
للأفقين وب »6 © «<» لز أشن لق نغأت من ال مجر 
الرملى والدولوريت وبعض أنواع الصخور الأخرى » يمتكن 
استخدافها فى تعيين نوع التربة » ومعرفة » مدى التغيرات التى 
نتحدث فى المواد الأصلية ([6218همم كتمععوط) الى تنما منها 
الثربة » وتعتبر الأراضى التى لعبت فبا عوامل التعربة دورا 
متوسطلاً والأراضى الق نمضت السملبات السيل امنود أقمب 
الأراضى لمقارنة النغاط الإشماعى الطبيعى للتربة » ولقد قدر 

ل 
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(وططة6) النشاط الإشعاعى لأراضى نيوز بلندة بعدصمل التصحيح 
اللازم الأشعة الكو نية ( نومع اعوط جوع 110585 ) فو حد 
أنه بتراوح بين 5١‏ ل ١685‏ (00.2.11) أو 06 214نامر) ( 
(مكتاستصد أى مقدار العد فى الدقيقة بالنسبة لإشعاءات بيتا (8) . 
المصادر الصناعيٌ للنساط ابر عاعى فى الاراطي. : 

فى السعوات الأخيرة علت أبحات حديدة ل الأراشى 
والسانات النامبة » باستمال نظائر مختلفة ذات نشاط إشعاعى 
فى الآراضى والنبالات + 

ولقد أدى هذا إلى زيادة النشاط الإشعاعى لأراض عديدة » 
حيث أجرءت هذه التحارب ٠‏ ولقد أجريت قى هذا المحال 
أبحاث كثيرة على الفوسفور ٠‏ والطريقة التى اتبعت نشمل إضافة 
الفوسفور ذى النشاط الإشعاعى للأراضى فى صور مختلفة » 
أدت أخيرا إلى تراك مخلفات ذات نشاط إشعاعى بالتربة وفى 
مثئل هذا العمل مدأ عادة بحامض الفوسفور يك الذى محتوى 
على حرزء معلوم من فو" ذى النفاط الإإشعاعى » 
ويحول إلى فوسفات مثل.سوبر فوسفات الكالسيوم ,يكون 
هايا لآق متسل كناد . زببد ذلك تشاق كيه سارءة 

ف 
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النسائات » و خصد عادد من هذه النساتنات فى فترات معينة » و شدر 
الفوسفور الكل لالخو من التريةوالسماد فعا بالتحليلالكماوى 
لرمادهده السانات» فاوذا فرضنا كك النبات لايمكنهالعبيز بن ذرأت 
الفوسفور العادى الموعو» فى التربة » والفوسفور ذى النشاط 
الإشعاعى الموجود فى السماد كأ هو امل ب فونه عقارنة 
النشاط الإشعاعى فى رماد النبات » بالنشاط الإشعاعى للسماد » 
تكن مباشرة ممرقة كية الفوسقور الى أخشعا التباث من 
السماد ٠‏ ومن ثم مكن تقدير الكنيات التى اخذت من كل من 
الترية والسهاد على حدة : 

وبالإضافة إلى استعال الفوسفور ذى النشاط الإشعاعى فقد 
أجربت لجارب على الكالسيوم ذى النشاط الإشعاعى؛ للاستفادة 
بذلك فى معرفة الكنية الكافية من الكالسيوم لمعادلة اخموضة 
فى الأراشى لقامنيةه وغسر خا ان يدك عنا أن تغاطا 
إشماعيا كيرا فى هذه اطالة بظل فى الثرية اده سنتين أو غناك 
متوات أو كز > و سرى عذا إلى أن ال#السيوم 15 الشفاط 
الإشعاعى الذى مكن استعاله فى هذا العمل هو اكا*؟ | 
الذى نصفف مره (50ذ1 51515) 18٠‏ يوما . ولذلك فتنا جد 
أن حقل هذا النشاط الإشعاعى الذى بظل فى الترية لمدة ثلاث 


وف 
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سنوات أو كر » قد يؤدى إلى أن يمخطىء الباحث فى التمييز' 
بينه وبين النشاط الاشعاعى الطبيعى الثرية . ' 

وغجب أن نشير هنا إلى استعال الخديدذى النشاط الاإشعاعى 
وذلك بإضافته مع الفوسفور بقصد تعيين سبب الفقر فى المادة 
الأشراء (ففذوهه01ة) ودر ها أن لكر ذلك أن إمكان 
اللسرق عل كرات “ثيرة اسيا من التقريون تن النعاط 
لي شعاعى فواق ايت مس بسر لمجي لإ بويع على إحر اءالبحوث 
الخاصة بدراسة طريعة صملية العمل الشىو ل وكفية حدوثها. 

وهناك مصادر أخرى للنشاط الاإشعاعىالصناعىفى الأراضى 
وي إلى لبر لمواد التخلفة من استعال المواد ذات النعاط 
الارشعاعى فى الأبحاث الحدثة » الى أجريك على العناصي التى 
كتاج إلمها النسات كنيات قليلة (هأ«عصولاء «مصتص ) الموجودة 
8 الأرافى 0 فن ون السمر ياك الر سسية الج تى صاحمت دراسة 
عم الحاسي ف للق مس ا في التيارت عب الطايية _ 
حدا من هذه المناصر الختلفة ٠‏ ولقد أدى | اكتشاف النظائى 
المشعة (8م15010 وسناعة13010) إلى الوصول إلى طر ٠‏ قة أل 
هذه المشكلة » حيث أمكية تعيين السكيات الصذيرة حدا من هذه 
العناصر التى محتاج إلا النبانات بكنيات قليلة؛ وذلك بمخلط مادة 
البحث نظائر مشحة من هذه المواد. 
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مَأرالَيةَ باررثعاعاجال 


نشيحة 2 لا نتجان 
المَنابل الس وارز ررم صيلية 


| تفجير القنيلة الايدر و جينية فى بكينى (6دفكازا) قامكلمن 
متسوى وأمو وتنشو (وطقمع1 20ج وقة ,تئد38]165 ) 
بدراسة تأمير اليشعاعات الذرية الناتجبة .عن انفجارها على 
امخاصيل والأر 0 
نين لذ . يعزيع البو السيوم ت بو ”اس من لياه وجوه 
نشاط إشعاعى كبير فى اجزاء النبات الخشنة السطوح ؛ مثل سنابل 
الشعير معي وكذا لواحي السشلي الا الكوتية 
ظل ١‏ سيار 6 على أنه 5 هناك نشاط إشاعي قاور" 
وس المشاهدات الخديرة بالعنابة ف هذا البعحث | النغاط 
الإإشعاعى كان ضعيةا ف الأراضى اعلسعة الصرق . ولكس كان 
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قويا عندما كان الصرف ردمًا » ولقد بحث مانسو ومساعدوه 
فى الباباق على رعلد تقيق هل اتساص الآراقي وانبانات 
للمواد ذاث التغاط الأشماعى ‏ قوجدوا أن طلازء أوراق 
ينات القرعيات الندة ف مزارع رمية مسشخاص رماد بكي 
يؤدى إلى امتصاص واتتقال النوامم ذات النشاط الإإشعاعى فى 
جميع أجزاء النسات , 

فق هذا البحث خلطت عبنات من رماد مكينى وزن كل منها 
اد بعينات من القربة وزن كل منها انج » أو بعينات 
من الرهل ون كل عنها ولاس + أو ينات من الرمل عتوية 
على أملاح مغذية مختلفة 3 وبعد ذلك زرع القمح © وعد ها 
بوما حصدت الأطراف والجذور كل على حدة ٠‏ فوجد ان 
النسب المؤدية للمواد ذات النغاط الإشعاعى كانت منخفضة فى 
أطراق النبانات القاية فق اللزية + لمسومطا 1 كانت السمة 
التبادلية للترنة مرتفعة » وذلك عند مقارتها بالسانات التى كانت 
نامية فى الرمل . كا وجد فى بع الخالات أن التراك العالى 
للمواد ذات النشاط الإإشعاعى حدث فى الجذور » وأن حؤالى 
٠‏ منها ققئط انتقلت إلى الأطراق»ووجدكذاك أن امتصاص 
المواد ذا تالنشاط الإشعاعى يزيد بإضافة أملاح الأمو نيوم ويقل 


ان 
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لدرجة كبيرة بإإضافة فوسفات الكالسيوم الأحادية . 

وفى هذا امجال يجدر بنا أن نشير إلى الأبحاث التى أجربت 
عل تأممر التظائر المعسة كي "" وقو؟؟ 6 فلقد لوجظ أن وود 
درجة تركيز عالية من محلول صم كب ! , بقلل الكفاءة 
الإشماعية للنظائر المشعة . 

ولقد أدى كل ذلك إلى تراك النشاط الإشعاعى فى التربة » 
وبذا أصبح بحث النعاط الإشعاعى أحد موضوهات الأراضى الى 
يخب أن تدرس بالتفصيل لأهميته من الناحيتين العامية و الاقتصادية 
وما رجى من زيادة الإنتاج الزراعى تلسحة لدراسته . 

وقد قام المؤلاث بفحص النشاط الإشعاعئ فى مختلف أنواع 
الأراضى اللسرية ‏ حرث لخصكث عيقات من للف أام الدلنا 
ومصر العليا والفيوم ومديرية التحرير : وأسبربت عملية تقدير 
النشاط الإشعاعى بهذه العينات بواسطة جهاز جيجر هذه ) 
0 سو وكات بمجامعة فوردهام شوبورك . 

ولقد قام المت كذلك بحس النشاط الإشساعى فى أرالتى 
الوأسات اللارسة والداشة ء هذا فى أراعى الونان + وقد 
دلت سجيع نتاتم هذه البحوث على أن أراطى وادى النيل غوكذا 

ا 
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أراعى الواعاث السرية صسقة عآئة ذأت تفاط فعاض تفش » 
إذا قورنت ببعض مناطق العالم الأخرى © فهى تتراوح ما بين 
باجو مس ع؟ بوم ( .31 .2 .0 ) اى العد فى الدقيقة بالنسبة 
لأشعة (8) يننا ترى أن هذا العدد بالنسبة إلى أراضى ولانة 
يويورك مثلا يصل إلى 6١‏ ( .36 .2 .0 ) . ويصل فى أراضى 
نيوز طندة إلى ٠64‏ ك أظبر عذ! البيسة كدلك أنه الا وسد 
هناك علاقة بين النغاط الإشعاعى وبين عمق الطبقات الختلفة 
للقطاع الطولى للثرية » وأن النشاط الإشعاعى للترية يزداد بازدياد 
ما محتوبه من كر بونات الكالسيوم . 

ما وجد أن ذلك لا,شطبق على ما تحتوبه التربة من الأملاح 
الكلية والذائية » ولقد وحد ان النشاط الإإشعاعى لعبنات 
التربة لا تناسب كذلك مع مقدار ما محتوبه من كلوريد 
المبوديوع ‏ 

ومن النتائح التى امسكن الحصول علها من هذا البحث هو 
أنالطين الغروى له تأئيره الخاص فى رفع قيمة النشاط الاإشعاعى 
للتربة نسبيا » حيث شوهد ارتفاع النشاط الإإشعاعى كلا زادت 
كية العلين القروى بالثزية » نما ستدل بد عق أن امكو تالت 
اعقفدة ختربة لاملاس. حورا عاماً فى هذا العأن إذ1 قورت 
لين 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 320 الع محطم/مصامء.)امماعع13 


باتكوناث الترى + ا ظير أبشا أ الا ترحيد خلاقة غنددة 
بين المادة العضوية فى هذه الأراضى وبين نشاطها الارشعاعى . 
كذلك لوحظ أن أراضى الوحات الداخلة والخار<ة لم تتائر 
الغد.د عن مناطقٌ تفحير هذه القنايل » وكذلك الخال بالنسبة 
كراشي مدير التحدرير » وقد لوحط عند مقارنة اراضى 
الواحات بأرافى وأدى الثبل ثقسه + أ لبس هدالة. فرق “كير 
بين النشاط الاإشعاعى فى أراضى الصحراء وأراضى الوادى . 
وإن كانت أراضى الدلتا. ممتاز بارتفاع بسيط فى نقاطها 
الإشعاعى عن كل ثمن أراضى مصر العليا وأراضى. الواحات 
رصفة عامة . 

وأما فيا يختص بأراضى اأسودان فقد وجد المؤلف أنها 
بوحه عام ذات نشاط إشعاعى منخفض بالنسبة لبعض مناطق 
العالم الأخرى »م ظهر أن الأراضى السودانية المنروفة باسم 
(501'8 02©) » والتى نشغل مساحة قدرها /١‏ الف ميل مر بع » 
والتى تمختلف فى تركيها التكيميائى والطبيعى عن بقية الأراضى 
الخاسة يوادي النييل للاتار عن بلية أراشى السودان فى تداطيا 

ىف 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 الع لطم /مامىاممعع13] 


الزراعية فى السودان لا مختلف كثيرا فى نشاطها الاإشعاعى » 
وذلك فى اخناطق الى أخذت منبا عيدات الشبحس » ١‏ 

وعلى العموم فارن هناك كثيرا من المسائل. التماقة بهذا 
الموضوع والتي يستدعى إيضاحها إجراء محوث أخرى مفصرة 
فى هذا الشان . 


1١ 
3 


7 


لال 


لوا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ألا 3*0 ا/الء طم /حطامءى امم6عءع13] 





عدد كبير من العناصر الكبرى وكذاا الصترى 
0 التى تستعمل فى تغذية الات » والتى لا يكن 
واس تارق الكيميا؛ بس العادية إجر اء تقديرات دققة ألما 





0 هذه العاسر ركوج اررق 
والفوسفورء والكالسيوم والحديد وا انجنيز والكبريت والزنك 

ولوف هيوم والبون ٠‏ 
وقد امكن باستعال النظائر المشعة معر فة مدى قابلية النبات 
لانتساص ده الشاصر الختلقة »© أمسكن عن طر نيا كذاك 
معحرفة حاحة السائات واغاصيل إلى هذه الحتاصر © وبالثالى 
تقدير الكنيات التى يمكن إضاتتها إلى الفدان المتزرع بشى 
الحاصيل . ولقد كان من النتائح المباشرة » لمثل هذه الأأبحاث 
: ف 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 320 الع ططخم /مامء»امماءعع13 


الشية اكفاك ما مرق بأسمدة العاسن انايرع + اق 
أصبحت تنستعمل على نطاق واسع فى كثير من الدول المتقدمة . 
ومن أهم الوجوه التى تستعمل فها النظائر المئعة فى هذا 
السيول هو : 
١‏ هر ع الثمات عى طريى, السوفئ» وال ل وراف, : 
لمكن عن طر بق النظائر المهة )يات أن الثيراً من الاسر 
الغذائية يمكن ان تصل إلى, النسات » لاعن طرق الحذور 
للب » وإنا يكن أن هد با الفياث عن طرش الست 
والأدراق » بحين يتعن الأوراق العلا ق التبات أن تقوم 
فل القشاء إلى أجزاء النبات السيق ٠‏ © توم اللشور هد 
الأوراق بالغذاء . 
وما هو جدير بالذاكر أن الفروع أو السيقان فى المنطقة 
ألنبيات. السليا وتعيبطظ به إلى عدلي سبوا السقق ه بوقه اميق 
الاستفادة من هذه الظاهرة باستعال النظائر المفعة فى تغذية 
كثير من الحاصيل الزراعية التى لها عو ورق غزير 6 وإمكان 
دراسة أثر الساصر النادرة فى تغذة المحاصيل الزراعية تغذية 
صحييحة » وإمكان إنتاج محاصيل وفيرة منها . 
رض 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/الا0ء مططخم/صامءع.»كامهطعع13] 


ب # القسوير عبن طريى, الى : 

لقد كانت النتيحة الطبيعية التي أدت إلبها الأبحاث العامية 
الخاطة باستتمال النطائر القفمة فى عط 4النيات + والق أدث إلى 
إكان عبتي اثببات. عد .طربق السوق والأوراق ني إمكان 
القمسد لاعن ظر كر إشافة الأأسسفف إلى الأراضي الؤراعية »> 
بل إمكان إضافة هذا السماد على ضورة غخلول 'ترش بيه السوق 
انارو اق ؛ ولذلك أأصبخ فى الامكان قاد كثير من الما 6 
والشاعنات النقدة الق تبرش لها بيش الأسيدة الكنيانة 
عد إشاقا إلى الأراهي الزراة + 

واعل من أوشم الأمثلة على ذلك ها #تعرطن 1ه مختاف 
مركبات الفوسفور عتد إضاقتها إلى الأراطى الزراعية » كا أثنا 
تواجه مشكلة كير في هذا الشأن إلى حانب مشكلة مركبات 
القوسقور ؛ ألا ون متكلة حسول غتلتي الخاسيل الزراعة 
ع الكيات الضثيلة التى تازمها من البورون والمنجنيز و.عض 
العناصر النادرة الأخرى ٠‏ إذ أن هناك منطقة خاصة تصبح فيا 
هله للناسر ست راق وميومفا فى الأراتى, - يق لير بوسر 
لتغذية النبات وذلك فها بين رقى ( 15م ) /ا - ه ,م أى فيا 


وردنا 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 ا/اللء ططخم /صامء.)امماعع13 


بين درجتى حموضة معبنتين ولايمكن أن تكون أراهينا الجيدة 
في عنا النطاق سن الخوطة ٠‏ وعم كر الخاأصيل آمساء 
لهذا البوع من التسميد القصب والموز . وما نتجدر الإشارة إليه 
أن استعال النظائر المشعة فى تغذءة السات قد ابت حقيقة عاصة 
ثابتة » وهى أن بعض أنواع المحاصيل يككنها أن حصل على 0م /* 
من دابا هن طريق السوق والأوراق + ينثا لآ تحمل من 
جذورها إلا على <والى ٠١‏ - من الغذاء اللازم لها 5 

مويو الشنائج ا سالب الحصول علربا 30 وسشعوال 
اللظائر الاسم لى تعر الات : 

١‏ س أمسكن بسهولة معرقة نوع السماد الملاثم الواجب 
إضافته لأرض معينة بالنسبة لمحصول معين . ٠‏ 

»« س حديد الوقت بالشبط الذى ”,قشمد فيه حاحة النياث 
إلى عنصر معين . 

“*« - معرفة قدرة النبات على التأقر بحت ظروف اللو 
والترية الخاصة . ْ 

ل معرفة مدى استفادة المحاصيل التالية بما أضيف إلى 
الأراطى مح عباسيل الأمريدة لاس ]ء . 

0 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
انا 380 الله مطاطم/مامءع.» اماع13 


ره اسسع ول ارا مر ابعر فى الوصول إلى انا 3 السايف : 

اولا : 

تستعمل النظائر المشعة فى تغذية النيات » إما على صورة مواد 
كهاوبة نقية #توى على العنصر المشع » وهذه تضاف مع بعض 
المركبات السمادية المعروفة التى محتوى على نفس العنصر » وهذه 
يكن الحصول علها فى صورة #اليل نستورد حالياً من الخارج ؛ 
والتى ستمكن إنقاسجها تجلياً فى المستقيل القر يب عتندما يم تر كيب 
الفاعل الثرى + وَكذا المسحل الدرى التق خرف تركببه الآن 
قل لاض م ١2‏ ش 

ثانياً 

أصن الآق قي بعتر الباق كامر كا ولكماتر) صداعة الأسيد 
الكياوبة الخاصة بإحراء مجارب النظائر المشعة فى المصاتع » 
فيطلب مثلا إلى مصنع معين صنع سماد سوبرفوسفات محتو 
كل فوسفوره على الفسفور المشع ( فو" ). 
نيا إمستعوال امنظاقر الأشمم : 

ما لاشك فيه أنه لا عك حراء التحليلات الكماوية على 


وم 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع ططخم /صامء.)امماعع13 


يات النائى » ومهما بلغت سرعة التحليلات الكماوءة » فانه 
لامكن أن تم فى اقل من ساءات إن لم تكن فى ايام ٠‏ وعلى 
هذا سلاعرض يع مركبات النبات إلى بعض التغيرات » مهما 
كانت طفيفة مجرد موت النبات » وعلى ذلك فان كثيراً من 
النتانح التى سكن الحصول علبها تنييجة هذه التحليلات الكماوبة 
قد لا تكون بالأقة المرغوب فما . 

أما فى حالة استعال النظائر المشعة » فإنه يمسكن معرفة أثر 
خاط السماد المشع على أبعاد مختلفة من جذور النبات » ثم 
نقدر الاستجابة التى دما المحصول و السماد من معرفة 
عدد الإشعامات المنطلقة من أجز اء النبات العليا لأوراق مشلا ؛ 
فيمكن محديد ‏ والنبات نام نسب بعد يوضع عليه السماد 
فى الأرض الزراعية » قكاءا كانت الإشعاعات (.0.5.31) ١‏ كبر 
فى الأوراق العليا من النبات كلا كان هذا المكان أنسب» 
و نفس هذه الطربقة كي تطريقها على مواعد فرضع السهاد 
بالنسبة للمحصول . 

> يمك ذلك ننس الطرقة سرفة أفشل الركئات 
الكماوءة الخاصة بهذا العنصر السمادى المشع » الذى :فضل 
إن 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا0غ*3 ا/الاءع ماطم/صمءامماعء13 
إضانتها رش معينة » مبزرعة عمحصول معين . 


كا يمسكن نفس هذه الطربقة أضأ معرقة مدى استقادة 
بعص الحاصيل بالأسساة الأضراء البق السسقها . ٠‏ ففى هذه الخالة 


مثلا سمد الحصول الأخضر بفوسفور مشع مثلاء ثم ييحرث 
فى الأرض بعد نموه» وعند زراعة المحصول التالى يكن ان 
نعرف الوقت الذى بدات فيه الاستفادة من الفسفور ا مشع » 
وذلك ععرفة مقدار الإشعاعات النامجة (.0.2.31) او بالتالى 
َك 7 الممشع اذى غلم ال حصول الجديد عند محلل الخصول 
السابق الذى حرثفى الأرض » و بدء استفادته بالفوسةور المشع 
الذى ول من صورة عضؤية إلى صورة معدنية » إذ ع-كن 
سيوله سرةة الوقك الت يدأث نظبر فيه الؤقمايات + بدا 
الوقت الذى باغ فب ستدار آلعد فى الدققه أعساء» وءلى ذلك 
.كن لمحدبد الوقت المناسب لزراعة الصول التالى -تى يمكن 
التصرل عل اق لائده متكية من السداه الأتخير . 


يفن 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»انا 3*0 اله مططم/مامء.)امماعع13] 
١ ١‏ 6س م 
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فى مفزبة النيات 


بق الماك 









ا 
١ 1 ١‏ 0 


أمكن أشيرا باسشيال التكالسيوع امد ( 8*] مزاسة 
طريقة امتصاص النساتات الكالسيوم » وكذا امتصاصه بواسطة 
معادرن الطين . فقد وجد ان درجة الاستفادة هن كبر بات 
اللكالسوم ف قصنر الكالسوم الأقرم سات بف الأراطى 
القامضية أقل ها فى جالة كسيد ال#السيرء أو “كر رثات 
الكالسيوم. ا 

؟ ‏ أمكن تثبيت النتروجين الجوى فى النبات عن غير 
طر بق العقد الجذرة . 

لد أثتت 0 البحوث التى قدمت للمؤمر الدولى الثانى 
الذى نظمته عي الهم المتحدة » لخصوص الأسقيالات السامية 
للطاقة الذرية » انه يكن لبعض النياتات أن تثبت النتروجين 

م 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أنا0 غ32 الع مططظ /حدامء!اههاع»13] 

ارو عن طري لش عي القد الطرية , وير هذا المع 
أنه فى بعض الخالات كن امتصاص نتروحين الو بواسطة 
الأجزاء الخضرية عض الجقائض 

وما بمجدر الإشارة إليه مخصوص هذا البحث أل سد 3 
النياتنا لخلص ”قي قير من النترو جين عن طرق أسرائما 
الخضصرية كلا #ن الوسيظ الباى قبه البات غقيراً بدا فى 
النتروجين ؛ أى أنه بزداد اشتداد امتصاص النبات لانتروجين 
المشع كلا كان الوسط فقيراً فى النتروجين العادى . 

»ب أثر الفوسفور فى مقاومة النبات للصةيع : 

أمكن أخيراً بامتمال اللشقور المشع 2 تغذية عدد ختلف 
ف النبانات الغاء نعة الاستعمال »والزراعة فى سي المناطق لق 
قد تنعرض أثناء بموها افترات من درحات الخرارة المنخفضة 
وه الذرة والشعير والعدس والبسلة و بعض المحاصيل الشتوية 
الأخرى ؛ أمكن باستعال الفوسفور المشع “حت درحات 
عر ارة عنتلقة اكتتهاف أن البانات الى “بيو فى المناطق > 
التى شتد فها البرد لما طاقة امتصاصية للفوسفور أشد أو قر 
من الطاقة الانتصاسية لافوسفور الخاصة بالحاصيل التى تنمو فى 
لاط اله 5ق وكا : بومتك الاستقادة ببذا فى سالة مش 

إن 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 3*0 0ع طم /سدامءعى امم6عع13 


الحاصيل فى مصر » وذلك يعدم إضافة كل كية الفوسفات اللازمة 
للمحصول نناثا قبل الزراعة ووإعا شاف سيرء عنيا عند بدء 
الفو» ويحتفظ بالجزء الآخر ليضاف أثناء فترات الصقيع . ش 

- الملا بين الوثى طمبال لكل عن النبات 
والمحلول الأريشي . 

قد أمكن عن طر بق استعمال الإستر نشيوم ا مشع ىن 
وكذاالكالسيوءالمشع 6”؛ إثبات أنه فى حالة إماء بعض النباتات 
عل غالية نات ختلقة مخ الأراضى أن انسية مر :كا قن النيات 
ايع لبه إلى جيف “كير السلا سم ع فى اشن الأرشى , 
وقد بلغت هذه النسبة » فى معظلم هذه الخالات ٠١‏ 3 

ه ل علاقة الفوسفات غير الذائية وامتصاصه! بواسطة 
النبات بالنسبة إلى مستوى الفوسفور فى الأرض ٠‏ عند استمال 
بعض أنواع خبث المعادزالتى محتوى على فوسفور مشع وجد أنه 
كان مستو بوالنوستوى المسرلل الأرش حانا لاقل اعلزءه 
من أى سماد فوسفاتى غير قابل للذوبان فى الماء ( مثل خيث 
المحادن ) الذى بتفاعل مع الول الأرهى . 

١‏ - أمسكن كذلك عن طريق استعال الكالسيوم المشع 

16 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 انع طم /مدامعى امم6عع13 


إنبات أن الكالسوم الموسوى فى السيناميد ]13 شيف إلى 
أرضحضية غير مشبعة » فين الكالسيوم المشع لا إستعمل 
كله فى معادلة حموضة ارش 4 وإعا تنتعمال عجزء كتين منة 
في تفذة النباث.. 


الك 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 الع طم /مامءى امماعع13] 


أضية النحات الزريدً 
ف ذى العرليات الضيولوصية 
الأمحاث التى استخدمت فبا النظائر المععة على 
نطاق واسع » وأدت إلى ننانح عامية باهرة الأبحاث 





الق قام بها التكقور هر بار فى لبو دراه . قند أنبت أن 
المكونات الأساسية لأجسام الحوانات الختلفة » وحتى جسم 
الإنسان تعتير فى -الة تغير داثم » وأن هذا التغير الدائم يؤدى 
إلى تغيير مكونات الجسم جيءها فى مدى ؟١‏ شبراً ٠‏ بعنى أن 
جلدم الحيوان أو الإنسان شغي قمر نأا كل عام ٠‏ 

فن ذلك مثلا أن برونين الطعام عندما ناوله الحيوان 
أو الإنسان يذهب أولا لاستخدامه فى "سكو بن مختلف الأنسيحة 
والحضلات » وكذا الأعصاب ؟ ونا ترف أن البروتين القديم هو 
الذي إشر.ض لمباية الا كسيدة وها البعها من استلا كه وإفواز 
البعض منه خارج الجسم : 

وكذلك الخال بالنسية لختاف المواد الدهنية فانها لا نستهلك 
مباشمرة فى الجسم لاإنتاج الطاقة اللازمة للحبوان أو ال لسان : 
وإنما تترسب فى الأنسدة الدهنية الختلفة الخاصة باللجسم » 


رح 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
اناق للع مسطظ/رصهمع»اممطءع3] 


ولا شرض لل تسدة والععول إلى الطاقة سوى الألسمة 
الدهنية القدعة . 

1 ولقد أعيدت هذ الأعاث الذرية عدة مرات » وم كد 
اباحثين عاما تغير ناء اسم بالكلية كل عام ؛ وويشلمى هذا 
التغير العظام نفسها 4 فا نه بعاد شاوؤها كلية 1-10 عام 1 وقدا قدت 
من عته الأعيات ااذرظ آربب. العيىء الرحيد الثى لا قير فى 
جسم الخيوان أو الانسان هو الحديد الموجود كرات الدم 
اخخراء 5 وعلى ذلك نرى أنه لا بوحد أى حيوان أو إنسان 
ببق طويلام هو » وإما يتغير كلهكل عام على الأقل . 

ولقد طبقت بعص هذه ٠الأبحاث‏ 9 الدواحدن حيث غدرت 
بش أتوام السياج يأغذية سل فى كيبا بعش النظائر 
المفعة ؛ ودرس تأثير هذه ةا ميج لبي 2 
من المواد الغذائية التى تغفذى 0 الدحاج منذ ]كر من ثلاثين 
يوماً عضت قل وسه اليش 34 فالمواد البرونيدية الى فى حدم 
السيضة كانت برو”انا رثال" ق حم الدحا<ة أولا قبل أ لتقل 
م4 إلى جسم اليضة َ 

1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع ططخم /صامء.)امماعع13] 


على انه نمت تتبيحة أخرى تنوصاوا إلها نتيجة ملك الأبحاث 
الذرية » وح أن قشرة الميضة عتلل عام الاختلاف فى هذا 
العأ عن باق تكوءاتها > قيرها ترى تكونات البينة الآساسةا 
لا ؤخذ من .الطءام الحخدرث للدجاجة مباشرة . فاون القشسرة 
تؤخذ من الك لسيوم الذى أ كاته الدحاجة فى نفس اليوم ٠‏ 

من ذلك كله ترى أن تنه من العمليات الفسيو لوحية 
الدقيقة » التى لم تكن فى الاشى قيميا أو تعرق طبعة 
مسيرها فى أحسام الخيوانات والاإسان قد أصبحت الآن 
مفبومة واضحة » يفضل استخدام الأأبحاث الذربة واقتفاء أثر 
العناصر المشعة داخل جسم الخحبوان والإنسان على السواء »؛ 
فقد ادى استعال النظائر المشعة انكر بون والاندروجين وغيرها 
من العناصر الأخرى إلى تتبع هذه العمليات داخل الجسم ؛ 
وفهم كنبا على الوحه الصحيح » وه عمليات فابة فى التعقيد 
ما كنا لنصل إلى فبمها إلا عن هذا الطربق العلهى الدقيق 
ألا وهو طريق النظائر المشعة واقتفاء أثرها داخل أحسام 
اليوانات الختلفة » بل وداخل جسم الإونسان نفسه . 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع ططخم /صامء.)امماعع13 


)4م هُ 
عولعَ المي لالعلوروفيللى 
والايحامت الذربية 
عملية كيميائية هامة محدث فى الطبيعة » و توقف 
تلك العملية فى العملية المعروفة باسم صملية العثيل الكلوروفيالى 
فبدونما لايمكن أن شكون أى نوع من الحياة على سطح 
المعمورة . 1 
و#انس عدم العبلية فى أسط سورعا بأن المادة القشيراء 
اللو جودة قن تا ف]نواع النباتات » لها القدرة علىالاستفادة من 
الطاقة الشمسية » وتستعين بها فى مويل ثالى | كسيد الكر بون 
والماء إلى النشا والسكر » ثم سائر المركبات العضوية التى حزن 
فمبا طاقة الشمس 6 والتى هى سيب فى حياة النبات وتموه ثم فى 
سياة اطيوان ها قدسه له من قهذاء عاق + كالب من عذه 
المواد حميعا » شم إن هذه المركبات النانجة حميعا سواء أكانت 





نباتية أو حبوانية تقوم بدورها بتوفير الغذاء اللازم للإنسان ٠‏ 
من ذلك نرى أن فهم هذه العملية النبامة الحامة » التى 
1 1:0 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 3*0 0ع طم /سدامعى امم6عع13 


نتوقف علها الإونتاج الزراعى فى مختلف صوره وشت نواحيه 
العمود الفقرى فى إنتاج الغذاء اللازم للبشمرية » وعلى ذلك 
فاإن استيعاب الحقائق العلمية الخاصة ذه العملية سوف يصبح 
بلاشك نقطة حول رئيسية فى زيادة موارد العالم الغذائية » 
ومقابلة ذلاك الازدياد السكبير فى تعداد البشمرية » ويوفر اير 
لاملا بين فى عتلف أمحاة العالج 5 

ولقد إأمكن الآن بفضل الأعيات الذربة الق هربا شق 
دول العال الصغيرة والسكبيرة على السواء لاستعالات الطاقة الذرية 
فى الأغراض السامية . أمكن بفضل هذه الأببحاث إتتاج كر بون 
مشع أى محويل بعض ذرات اللكر بون إلى ذرات ذا نشاط 
إشعاعى يمسكن تتبعه » واقتفاء أثره داخل جسم النبات . ولقد 
أصبح فى متناول الباحثين فى شتى المعامل العامية فى أحاء العالم 
الحصول على هذا الكر بون المشع بشون معقول . وهو سحى 
التكر بون المشع ويرمز له بالحرف ك؟! علامة على أنه 
عنصر السكر يون © وإما له وزن ذرى مقداره ١6‏ » بمخلاف 
الوزن الذرى للكر بون العادى وهو ١١‏ . 

ويمتاز هذا الكر بون اللشع بن النبات لا شرق بينه وبين 
الكر بون العادى فهو عتصه بنفس الكدية و نفس الكيفية » 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 الع طم /مامءى امم6اعع13] 


ول هيدا الأساس سيد البلباء الآن إلى إضافة الثر يون 
المشع فى صورة ثالى أ كسيد الكر بون » وعند تعريض ثانى 
أ كسيد الكر بون الحتوى على الكر بون المشع للنبات » فونه 
عتصه سواء بسواء كثانى أ كسيد السكر بون العادى » و ينتج 
عن ذللك أن مختلف المواد النشوية والسكر بة محتوى فى تركيما 
على الكر بون المشع بدلا من الكر بون العادى » عندما تبشدى* 
هذه المواد تتكون فى جدم النبات » تتيحة عملية العثيل 
الكلور وفيالى . 

وهذه الطر بقة يمكن لقم 0 اللكر بون فى م النبات » 
وتنبع مسيرهكذاك اثناء شقه الطر يق من الأوراق إلى السوق 
وإلى الجذور . وبالاختصار يمكن اقتفاء اثر الكر بون المشع 
فى مختلف أ<زاء النبات » ودراسة هذه العملية دراسة تفصيلية 
دقيقة » وتنبع مصير هذه المركبات المعقدة من مبد! سكوينها فى 
الأوراق عت اعتدانا في سراق أو أختي أ العثر 
أو العرتات و ونهذا العمل أعبيته اعخاسة فى العمل عل زيادة 
إنتاج هذه المواد داخل جسم النبات » وسهولة مخز ينها ؛ وطرق ' 
اتتفاع النبات فى مختلف ادوار موه با . 

ثم إنه بهذه الطريقة وبسبب النكر بون القع الذى انى عن 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
انا 3*0 اله مططم/مامء.)امماعع13] 


طربق “الى | كسبد اللكر بون فالنها فالسكر ٠‏ وأصبح من 


السيل اقتقاء أثره ؛ فاإنه يمسكن تتيعه 6 لافى جسم النبات سب 
ولكن سس الإإشعاع النشاطى لاكر بون » والموجود هذه 
المركيات فا نه يمسكن ثتبعه أثناءتغذية الحوان على هذه المركبات 
العدائية سق صل إلى سجياره امن ه إلى ب تمل إلى للدم 
والعضلات والعظام ٠‏ و-هذه الطريقة يمكن فهم واستيعاب كثير 
من العمليات الحيوية الحامة لا فى جسم النبات لخسب » بل فى 
جسم كل من الحيوان والإونسان على السواء ٠‏ 

وما لا جدال فيه انه عند ما تتم دراسة هذه العملية » عملية 
الغثيل الكلورفيللى دراسة وافية » فإنه سيكون من الحتمل 
محاولة محضير هذه المركبات الغذائية الحامة من عناصرها المحامة 
الأساسية » وباستعال الطاقة الشمسية دون الحاجة إلى استتخدام 
مادة الكلوروفيل أى المادة الاضواء فى النبات ٠‏ فن الحقائق 
العامية الثابتة أن النساتات لا يمكنها الاستفادة إلا ببجزء قليل 
من أشعة الشمس الى تسقط على حقل معين » و يقدر هذا اللزء 
ببحوالى :].١‏ من مموع الطاقة الشمسية التى تسقط على أى حقل 
من إطلقول . خلو كان عيدها شل من القول مثالا ومعرش 
لضوء الشمس المباششر »؛ فإن النبات يسكنه عن طرق المادة 

14 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 الع مططخم/صامءع.»كامهاعع13] 


الخحضراء التى به ألا وه الكلوروفيل » وعن طريق ثالى 
أكسيد التكر بون الموجود بلجو إنتاج المواد النشوية والسكرية 
اللقوبة الوء ٠‏ حل أن تبانات القوك فى عله اطالا اسشين ف 
إتمام هذه العملية أى عملية العثيل الكلور فيللى بطاقة الشمس » 
إلا أن كية الطاقة المستتخدمة فى هذه الحالة تتكون '/.١‏ من طاقة 
الشمس الكلية الساقطة على هذا الحقل من نبانات الفول . 

من ذلك يتضح لنا حليا المدى الواسع من التحسين الكبير 
الذى يمكن إدخاله فى تطوير هذه العملية » وما يكن أن يؤدى 
إليه من العمل على ازدياد إنتاج مثل “هذه المواد الختلفة » 
وبالتالى مضاعفة موارد العالم الغذائية وربما تحقق الكثير فى 
هذاالميدان فى المستقبل الذى ترجو أن كون قرببا. 

ولقد أمكن الحصول على بعض النتالح العامية الدقيقة تنيجة 
إجراء أبحاث ذرية» استعمل فيه الكر بون المشع ك؟! فى إبمام 
عملية العثيل الكلوروفيللي فى بعض أنواع الطحالب » وهى 
نبانات أحادية الخلية . فن ذلك مثلا أنهم وجدوا بعد تعرض 
هذه النبانات لثانى أ كسيد الكر بون ذى النشاط الإشعاعى » 
أن الذي دخل فى تركيبه الكر يون المشع ‏ لمدة بسيطة 
الالتحارر الثاتيفين . رجدو أنه قد تنكو في اليه النبائية 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 0ع طم /مدامعى امم6اعع13 


الكيميائىلهذه المركبات اتضح أنها أحماض فوسفو جليسيربلية » . 
مبمتها أخذ الطاقة التى يعتصها الكلوروفيل من الشمس وثانلى 
أ كسيد الكر بون من الحواء الجوى . إلا أنه لم يتضح بعد 
كيف ينفصل الأأكسيجين عن انكر بون الداخل فى تركيب 
ثالى أ كسيد الكر يون» ولا اللكيفية التى ددخل ما الكر بون 
فى تسكوين المواد الأخرى التى يتتكون منها جسم النبات . 
و»كذا ترى أن النظائر المشعة تلعب أهم الأدوار فى حيائنا 
اأعلمية 6 وتنفد إلى ببامين من اليل ما كنا لنصل إليها إلا عن 
طر بق هذه النظائر المشعة » وتميط لنا بذلك اللثام عن أشد 
ولايمكن أن نتصور مدى التطور العامى الذى سوف يؤدى 
إليه استخدام هذه النظائر فى مختلف المادين العامة »© 
ولاما سوف تلو ذلك من تطبيق عملى لنلك, النتائج العامية 
الخطيرة التى سوف محقق للبشمرية أوفى أنواع الرخاء بعد أن 
طن العالم أن تفحير الذرة لا يتالى منه إلا الشقاء . 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 ا/اللء مصحطم/صسمء.)امماعع13 


استعرال التظبائر المشعة 
إمادة الحشاكسش 


الزراع فى جميع أنحاء العالم بواجوون بعدد كبير 
من العوامل الختافة الجهولة التى ل يكتنشف العم 
بعدكتبها ؛ ولا السبب المقيق لتأتر الاإنتاج الزراعى بها » لهذا 
كان كتير من الطلرق. الزواعية بل والأسالبب المنسة تزيادة 
الا تاج الزراعى » تقوم على ما تواضع عليه الناس هن العرف 
العام دون فهم حقيتى للوظائف الأساسية لهذه الأساليب أو تنبع 
دقى لأترها البادى على النبات ؛ أو الآرض ا نمو سا عدا 
الداثه فا لى جاتب ماد كر ناء من أعية “كبيرة لنظائر المعمة فى 
أإححاث اللسميد وعم اثنبات »ثري أن النطائ الهم لتيل 
كذلك الآن على نطاق واسع فى وقابة المزروعات »؛ وفى العمل 
على إبادة الحشرات الضارة بالمحاصيل الزراعية » وكذا إتلاف 
الأععاب الى تتطفل على الحاصيل الناقسة وتوفير ) كبر هذاء 
من الثربة نمثء الخاصيق + دون أن تمارتيا فيه هك الأعفان 
الضارة ٠‏ 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع محطم/صامء.)امماعع13 


فْن ذلك قاد آنه أمكن الآن فسير كشن من الظواهر 
العامية لح ساعدت على إتقان طرق المقاومة » فيناك مواد 
كهائية تستعمل فى مقاومة الحشائش:ذات الأوراق العررضة 4 
1-7 لاتتاثر هذه الكماويات أ اوراق 52 ذات نصول 
حادة ورقبقة كأوراق القمح أو الشعير أو غيرهما من المحاصيل 
الاقتصادبة الأخرى الى *نتسى إلى العائنة البحيلية ٠‏ .وقد أمكن 
عن طرق استعال النظائر المشعة دراسة هذا الموضوع » فوجد 
أن التأيير السام لديك اقواد التكيسيائية على 'الأوراق العر حنة 
الخاصة بالحشائش التى تتطفل على نبانات القمح » ذات الأوراق 
الرفيعة يرحع إلى أن الأوراق العرضة لتلك الخشائش منص 
هذه المواة الكبيائة ببرغة كيرة 6 أنه تنتشر فى سائر 
جسم النبات فى مدى ساعتين » بها وحد أن هذه الكياوءات 
لا تنتقل بسهولة على اوراق القمح أو الشعير » بل كدتى مدة 
كديرة على سطحيا ذون أن تنتشر «اخل جسم النبات . 
ومن الدراسات الطر له الأخرى ال استضلت فيا الفطتر 
المئعة هو ماتنوصلوا إليه اخيراً من تغلاية عذه الحصرات 
الضارة بالنبات وال_وان والاإنسان » كالجراد والذباب 
والناموس بمواد ذات نشاط إشعاعى » وبذلك ممكن عييز هذه 
؟ه 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كن غ38 الع مططام/مامع. كا مه0طعع13] 


مراع بوطواسة باجنا و واواتيا يعي عجليا عزن خائرا سسة 
#ننسة لتعذ ترا ل عله المواد المقسة » ومن الأمقزة السسلية آلى اكب 
فى علا الدأن مأ عشم من أن بنش أبراع الطصرات يرتكتيا 
مقاومة بعض المواد الكيميائية السامة لسيب بسيط » وهو ان 

ما القدرة عل كليل عشه أكركبات فى سيا 2 وتمويلها الى 
ير كرات أخرى خبر سآمة» و يدا #بسو مخ الآثر الباء ولا بحدث 
9 ضرر عندما ترش #حاليل من هذه المواد الكيميائية 

ت الآثر السام ش 

. ولقد 0 55 إلى هذه النتائح . سيب ب سبال النظائر 
المشعة » وإدخلها ضمن هذه الركيات. الكيميائية » وقد ادى ٠‏ 
2-5 إلى كار مواد سا خرن ذات ركني اسان 

ليدم من تحوبله فى جسمها إلى مركبات أخرى 


غير 0 
وأقد أمكن ن عن طر يق عذه الأمات وأغنات الشرى 
مشاءهة ليس هنا مجال تفصيلها - دراسة الوسائل الختلفة الى 
تتمكن بها مختلف أنواع الأعشاب الطفيلية » وكذا مختلف أنواع 
الحشرات الضارة من مهاحمة مختلف أنواع النبانات والمحاصيل 
الزراعية والقضاء علها أو تقايل غلتها » اسبب إصاتا مهاده 
4 / 3 9 برق 
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الحشمرات الضارة » أو سبب تطفل تلك الحشائش غير المرغوب 
فها عليها تما سبل طرق مقاومة تلاك الآفات الحشمرية والفطربة 
والنبانية إلى حد كبير » وجعل من الميسور القضاء علها فى اول 
غييها بوجناة [لخاسيل الزراسية من آنارها السؤة . 

والألل مهوه فى لمن الترب فضل. عطه ابر عات 
الذرية على القضاء التام على معفم الآفات الحشرية والفطرية » 
وحماءة ا محاصيل الزراعية فى العالم من شمرورها » وهنا لا يكن 
95 يتصور الإنسان مدى الرخاء العميم الذى يمكن أن تشوفر 
للبشرءة بسبب تلك الدراسات الذرية » وما يمكن أن يؤدى 
إليهذلك من سعادة لاعالم. فالطاقة الذربة إذا وجبت نحو الأغراض 
السامية انها سوف محقق للبشرية مالم محققه لما اية | كنشافات 


أخري مرع اندم ورفاعة ف شق عماس اباك : 


كن 
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ا : . 






أم_الإشماعات الزرية 
فى زبادة ا مىاصيلالزراعجٌ 


التحارب الشائقة التى نمت فى ميدان الإنتاج الزراعى 
واستخدمت فها النظائر المشعة مجارب عديدة على 
مختلف الحاصيل والخيوانات » نسوق البعض هنا تما سمح 
بذ كره كتيب صغير كهذا , 

فقد زرع نوع من بذور الكرنب فى محطة أببحاث تربية 
النبات الشهيرة المعروفة باسم محطة جيبروف بالقرب من موسكو 
وعرضت هذه البذور قبل زراعتها للإشعامات الذرية » ثم 
تولى عاماء هذه المحطة الزراعية العاميةمراقبة بمو السكر نب النائج 
هن هذه البذور التى تعرضت للإشعاع الذرى » ولقد كانت ننيحة 





هذه العملية أن نضحت رؤوس هذا النوع من الكرنب قبل 
رؤوس التكرنب الآخر الذى لم تتعرض بذوره للإشعاءات 
الذرءة ؟دة تتراوح ما دين عانية ولسمة أيام : 
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ويستدل من مثل هذا البحث البسيط على إمكان اتتفاع 
الإنتاج الزراعى من المواد ذات النشاط الإشعاعى ع" لأن مثل 
هذه التجربة يمكن إجراؤها لاعلى نباتات الكر نب طسب » 
وأا فل عند كبر مر اطتاسيل الزراعة الأشرى . * 

ولقدتم بالفعل إدراء عدد كير من مجارب تعر .يض عدد 
كير من محاصيل الوب والخضروات والفوا كه للإشعاءات 
الذرية . وقد أتى التكثير منها بنتانم تبر بإمكان الانتفاع 
بمتخلفات الطاقة الذربة من إشعاعات مختلفة . 

ومن الأمثلة الطريفة فى هذا الشأن الأببحاث الذرية التي 
أجرت على محصول الذرة » فقد وجد أن تعررض هذا ال حصول 
للإشعاعات الذرية النائجة من عنصر التكوبلت المشع بكنيات 
ذكرلة أدق إلى زنادة الغو الخضري عقدار 6اي/ا عن تلك 
التبانات التى زرعت فى نفس اللقل » مع أمها تتعرض للإشعاعات 
الذرءة المنطلقة من الكو بلت المشع . كا وجد فى نفس الوقت 
أن عيدان الذرة التى معرضت للإشعاعات الذرية نت مال 
أربعة وخمسة كيزان من الذرة » يننا كان عدد الكيزان التى 
تكونت على عيدان الذرة التى لم تتنعرض للإشعاعات الذرية 
ساوح ما بين اثنين وثلاثة فقط . 
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من ذلك بتضح لنا ان تعر يض النبانات بل ونعريض البذور 
للإشعاءات الذرية بكنيات محدودة يؤدى إلى الأمور الآنية  :‏ 

. الإسراع فى العو‎ - ١ 

17 مت الإسراع فى لز هير . 

سب ل الإسراع فى مام النضج وشسكوين البذور . 

وجرى الآن فى كثير من معاهد الأمحاث العلفية فى مختلف 
أتحاءالعالم تجارب من هذا النوع بقصد إسراع الغو وتقصير دورة 
حياة النبات » <تى مكننا الحصول على الحاصيل الزراعية العادية 
فى أقصر وقت تمكن بعد زراعتها على شرط المحافظة على نوع 
امحصول النائج وزيادة غلة الأرض من نفس المحصول . 

وما يذكرئى هذا الصدد انهم مسكنوا اخيرا من زيادة 
محصول الزر بمقدار ٠/58‏ وذلك ننيحة تعريض بذوره قبل 
زراعتها إلى الإشعاعات الذرية . ا ان عاماء الزراعة قد مسكنوا 
أغبراق عن الوالايات لمكي مرنويادة قبة التكر فى بجر 
السكر وذلك بتعريضه للإشعاعات الذرءة . 

وابوسيه الآن عناية خاصة لتغذءة النبات ؛ وذلك عن طريق 
عمس البذور قبل زراعتها فى محلول يحتوى على بعض العناصر 
الغذانة للسات ذات النشاط الإشعاعى م زراعة هذه الذور عد 

/اه 
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غريا فى ذلك اخنرن , وقد أدث هله التحارب إلى إسرا 
إننات تلاك البذور وموها القوى بعد ذلك » ثم تقليل دورة 
حيامها بعد ذلك ٠‏ 

ولقد قام المؤلف باإجراء بعض بحوث من هذا النوع بقسم 
التكيمياء بجامعة فورد هام بالاشتراك مع حديقة نيويورك 
لعائية ‏ عيك قدا تحضر عض الحاليل الغذائية وزودت ع 
الحاليل بالفوسفور المشع اللازم لغطية النياك ع ثم عمست فيا 
ذور القطن » ثم أخذت. بعد ذلك وزرعت فى حدائق 
نيويورك النباتية فى بيت زجاجى نظرا لبرودة او هناك . 
وقد قصد ,ذلك أن نوفر للبذرة نفس الو الذى 'تنمو فيه عادة 
فى مناطق إنناج القطن فى العالم. 

ولقد طبرت نتانح هذه العملية بشكل واضح فى سرعة 
إنات هملك البذور» ثم نمو الحصول بعد ذلك عوا قويٍ 5 
امكن عن هذا الطريق ان نوفر مدة اتتراوح بين أسوع 
وأسوفيج بع تر آثنبات وقبل إمكاق جيه . 

ولهذه العملية دك فى المحافظة على محصول القطن » 
وخصوصاً فى الاإقلم المصرى فى مصر العليا حيث يحب جنى 
المحصول قبل موسم الفيضان » وفى نفس الوقت لا يكن التبك 
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بزراعته قبل شهر فبراير لبرودة الجو ٠‏ ومن ذلك نرى أن 
مواصلة عف. الأغناث قد تؤدى إلى 2 تقصير عمر نات القطن مدة 
كافية مجمل فى الارمكان زراعته عند بدء دفء الجو مع إمكان 
سكنه الدة الكافية “لام نضجه وى محصوله قبل عجىء 
مياه الفيضان . 1 

ونفس هذه المشكلة امرض لها بلاد كثيرة عائل ظر وفها 
ظر وفنا فى هذا الشان » و بذلك نرى أن الطاقة الذرية يكن أن 
نساهم إلى عبد كسس فى طل كين مع أللها كل التق تعرش 
لها الاونتاج الزراعى » وتحين إلى حد كبير فى العمل على 
ازدهار الزراعة . 

وشل عردم التجربة قد أجريت عل تنى من لخاصيل 
الأخرى وانت بنتائح مرضية فى معظم الحالات » بل إن مره من بين 
النتائجالتىتبشر بنجاح كبير إمكان استنبات بعض البذورالتى ييحتاج 
إنباتها إلى وقت طويل قد تصل إلى أساببع فى بضعة أيام كنتيجة 
مله انتج : وذتك 8 عو الخال فى شور بشن الأعمار اق 
تشمو فى بعض مناطق أم ربكا الجنوبية وخصوصا اشجار اجوز . 

وليس الأمس قاصراً على استمال الإشعاعات الذرية 
او استعال الاليل ااغذية التي حتوى على عناصر غذائية ذات 
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نغاط إشعاعى فى معاجة البذور بقصد زيادة إنتاج المحاصيل 
الزراعية النانجة من هذه البذور » وإتما هناك مجال آخر يستفاد 
به على نطاق واسع فى زيادة غلة المحاصيل الزراعية »؛ وذلك عن 
طريق إضافة الناصر السمادية ذات النشاط الإشعاعى فى 
الأراضى الإراعية فسا . 

ولقد اجريت فى الوات الأخيرة مكاث التحارى فق هذا 
الشآن » وانت بأفضل النتائج فى معظم دول العالم . وأحم هذه 
العناصر جميعا هو عنصر الفوسفور المشع الذى يمكن إنتاجه 
على نطاق واسع ق هذه الأإم وتداوكه مرخ أن خط 
من استعاله . 

# أن أمتكه قندك ف السدوات الأثثرة الأسغادة اماد 
ذات النشاط' الإشعاعى الطبيعى » وكذلك بعض أنواع الرواسب 
الختلنة الى 'مطوى عل قات بسطة مر الساسير ذات الياظ 
الإشعاس الطييعى ق إضافتيا إل الأراكى الزراعية #أسعدة 
إفساعية , ولقد فق من كثير من الأغياث إمكان زيادة المماسيل 
, الإراعية زيادة قبيرة سة هذه العملية ؛ و يطلق الآن عق مثل 
هذه المواد اسم الأسمدة الدقيقة ذات النشاط الإشعاعى 
) نام أمنتن نآلا ع تناه 1530105 ( 5 
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ولقد ثبت إمكان مضاعفة غلة مض امحاصيل لنيجة مثل 
هده المعاملات . 


واتفيد هلم الأسيدة الإشعاعية الدقيقة بصفة خاصة فى 
سين غلة بعض تسل #اله وض الحضراوات .6 أنها 
باعدت عل سين ار وغلة عض القوا 4 وخصوسيا 
التفاح والعنب . 

ولازال هناك عدد آخر من الطرق الختلفة النى يمكن عن 
طريقها زيادة غلة المحاصيل الزراعية ٠‏ تتبحة إضافة هذا النوع 
بن الأسيدة إلى الأراشى الزراعية 6 إلا أن هناك بش 
المقبات التي تفخف عثرة فى طريق ذلك ومن هذه المقبات أنه 
تم بعد دراسة أثر مثل هذه المواد ذات النشاط الإشعاعى عند 
إضاقتها إلى البذور أو وضعها فى التربة ودخولها جسم النبات ٠‏ 
ك انهلم يعرف بعد أثر هذهالمواد على كل من الإنسان والحيوان 
الذى سوف يتغذى على هذه امحاصيل التيسوف محتوى بلاشك 
على بعض هذه العناصر + ذات النعاط الإشماعى الثى امتصتها 
إعاا مم اطخاليل العقاية سد مس اليغور بها وإنا من الأراشى 
الزراعية عند إضافة تلك المواد ذات النشاط الإشعاعى إلا . 

وما مجدر الإشارة إليه هنا ان المواد أت التعاط 


له 
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الإشعاعى يمسكن أن نمحدث أمراضاً خطيرة إذا ما وصلت إلى 
عض أعضاء الإنسان أو الحيوان . ولكن ذلك لا ينحدث 
الاعنة خرش عله الأحضاء لتتهيات يرة من الإضماغات 
الذرية . على أنه يجب أن نقرر هنا أن المواد ذات النشاط ٠‏ 
الإشعاعى توجد بعضها فى الطبيعة وأن أنة كيات صسقيرة من 
الإإشعاعات الذرية لا تضر الاإنسان . 

وعلى ذلك فإنه ليس هناك بلا شك أدبى ضرر على 
الانسان او الحيوان من تعررض بعض البذور أو الحاصيل 
للإشماعات الذرية من الخارج ولهحذا السبب صرح باستعال هذه 
الطرق فى بعض الأبحاث الزراعية كا سبق أن أشرنا إلى ذلك ٠‏ 


حر تر 3-9 
لال 
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أضيدة ا عاث الزرية 
ف دراسة وهيل لصيل العم 
الآن أن نوضح بعض الأبحاث الذربة التى استخدمت 
فها الناصر ذات النشاط الإشعاعى » لفهم طبيءة 
اتتفاع الحاصيل الزراعية بأ: نواع الأسمدة الختلفة » وكيف 
يمكن عن هذا الطربق إماطة اللثام عن بعض العمليات الدقيقة 
الى نحدث داخل جم النبات ننيحة العمليات السمادية الختلفة ٠‏ 
جميعاً اهمية زيادة غلة الحاصيل الزراعية تنيجة اتباع 
الطرق العلبية فى نيف الآراضي الزراعية ٠‏ ولكمنا انياش 
دائما فى أى وقت يجب إضافة الأسمدة الكيميائية إلى مختلف 
لحاسيل الزراغية » وفى أى الخالات يكن للنباث الاستفادة 
هذه الأسمدة » واى انواع يه بلي اسيل ميق . 
ولثد كان من الصعب دايا أن يشمكن الإنسان من الرد على 
د الأسئلة فى الماضى » فل سكن معر و فا عاما في سالة اللسميد 
الأسياء» اندم سفائية » مثلا إذا ما كان الأفضل و يضم السماد 
فى سطور 8 نه فى كل المساحة الممزرعة ولا على أي بعد من 
سطح الأرض يسكن وضع هذا السماد ٠‏ 






ان 
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ولقد استطعنا الآن عن طرءق استمال النظائر المغعة » 
أو بعبارة اخرى عن طريق استعال' الفوسفور المشع أي 
الفوسفور ذى النشاط الاإشعاعى أن جيب على مثل هذا السؤال 
بسسرعة بل وبدقة كذلك ٠‏ والجواب هو ان وضع السماد فى 
سطور ومع نفس البذرة يؤدى إلى الحصول على تاج باهر ة 
ومحاصيل وفيرة بوضع كيات قليلة من الأسيدة الفوسفانية 
بهذه الطرقّة . 

والآن تريد أن نوضح كيف يكن الوصول إلى هذه 
النتاح عن طرق استعال التجارب الذرية . فاول ما سدأ بعمله 
ف مكل ذه التيجارب عرو أننا اول أن تحشر سياد قر سانيا 
استعمل فى لمحضيره الفوسةور ذو النشاط الذرى . و بعد ذلك 
ستعل الساد اغتوق على الفوسفور ذى النشاط الاإشعاعى 
فى مجر بة زراعية زرعت فيا بعض النباتات وليسكن الفول مثلا . 
ولمعرفة أنسب الأعماق التى يوضع علبها هذا السواد المثم الحصول 
عل قر عتصوق كع الفوق. فى عله الأرض الرراهة بالذات 
فارن السماد يؤضع على أحماق مختلفة فى مواضع مختلفة . و بعد تمو 
النبات مختبر مقدار النشاط الإشعاعى للفوسفور الذى نكون 
بدوره قد انتقل إلى أوراق النبات » وبتم ذلك بواسطة استعمال 
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. جهاز خاص عرف. بعداد جيجر حيث ,قوم بقياس مقدار 
النغاط الاشماعى المنطلق من اوراق النبات » وكلا كان هذا 
النشاط الإشعاع ى"كبير االنسة لأوراق بات مدين من نبانات 
الفول كنا عر فنا ان العمق الذى وضع عليه السماد كان أنسب ٠‏ 

ويوجد الآن كثير من الأنواع الختلفة من هذه الأجهزة 
التى تقوم بعد الاإشعاعات الذرية المنطلقة من مختلف المواد و بعضها 
يسبلحمله و نقله من مكان إلى آخر. وهذا النوع الأخير هو الذى 
يستسل فى عطات الأدات الزراعية سيرع كن فل وعداو 
بسبولة وقياس النشاط الإوشعاعى عن طريقه فى أى جزء من 
سار آسور اء الساتع اقلق - 

ومن المعلوم أن الفوسفُور ذا النشاط الإإشعاعى لا يدخل 
جذور النبات حتى :تصل جذوره إلى السماد الفوسفاتى الموضوع 
فى الأرض الزراعية » وعلى ذلك فاذا ما قرينا العداد الذرى 
من أوراف للنبات فى ذه اطالة (» لإسبجل أى نشاط إشعاعى 
تسق من عقه الأوراق ٠‏ وتكن عد ما تنما وتو العاث 
فى ملامسة السمادٍ الفوسفانى فإن السماد الفوسفاتى وما به من 
توسقوى كع تعلط اساس عضا ف النشول ف لمات وعدا 
ع شلك فى الو سوال اق أرواق القبالة. - وق عد اطللة تيد 


ا 
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التأ كد من ذلك قياس النشاط الإإشعاعى المنطلق من الأوراق 
عن طربق وضع العداد الذرى بالقرب من تلك الأوراق . 

وبمثل هذه الطرق يمكن الآن بكل سهولة وغاءة الدقة 
فهم كثير من العمليات الختلفة التى ”ؤدى إلى استفادة مختلف 
النباتات من الأسمدة الختلقة وكرقية سير الساضر السهاذبة دآاخل 
جسم النباتات وما لها فنها وكيف تتمثل فى سائر جسمها. وبهذا 

مكن التحكم فى الك العبليات وتوحيبها الوحجبة المسحيحة 

الى + لاحت إل الحصولء على "كن خزة تنه بلقل كيه ميخ 
السماد المستعمل . ٠‏ 

ولقد أمكن ببثء الطر به الوسول إلى أن آياثات القن 
مليف و طائلة دن الأسسنة التوسناقة عليد وغسا 
فى الأراضى الزراعية مع البذور فى وقت واحد .كم ظه ركذلك 
أن نباتات الذرة والبرسم تستفيد فائدة أ كبر هن هذه الأسمدة 
الفوسفاتية عندما توضع فى ثقوب تعمل فى الترية عنها » عندما 
تتش فى جميع المحقل المزروع ذرة أو برسما . 

ولقد أمتكن كذلك عن طر بق استعبال اللرلت اللفعة الى 
لاختن رتنا فى اغحات التسسد سسرفة كية الفوسقوي البى 
بأخذها الحاصيل الرراعية من الأراتى: وكذا كي ما ماده 
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من الأنسسدة الف سفاية المستسلة فى تسميد الاميل ٠‏ #تدظطير 
من بعض الأبحاث التى أجريت على تسميد محصول القمح أن 
نباتات هذا الحصول تأخذ كل احتياحاتها من الفسفور فى 
الأسبوعين الأولين او الأسابيع الثلاثة الأولى. من الفوسفور 
الموجود فى السماد تقر سا » م تدا بعد ذلك تزاد الكنية مركل. 
الفوسقور الى يدها عذا المسول من الآرش الزروع ببا+ 
وفى تبلية السير النال ترق ته النات. النعطية الكاملة مرع 
الفوسقوو عع طريق التوسئيوو اللوسيود فى الأرض + 

ويسلك محصول الذرة نفس المسلك الذى إسلكة محصول 
القمح ويسكن الاستفادة باكنشافهذه الظاهرة فى تنظم عملية 
التسميد الفوسفاتى لنين الحصولين وذلك سنضى الاقتصار على 
وضع الأسيده الفرسفائية لبا ى أموار بموها الأولى حيث يكون 
انساس الترسفور فى خذء النارة براسطة الات فاسرا عق 
فوسفور السماد الفوسفاى ٠‏ 

وعلى النقيض من ذلك نرى أن محصولا كالبطاطس يختلف . 

عاما عن كل من محصول القمح والذرة » حيث أنه هوم 
لطبل قوسقور الساد ف أطوار قرء الأولى :قدا فى أطواو 
موه الأخيرة » وبذلك يمكن أن ستفيد بالتسميد الفوسفاق 

ل 
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عند إضافة الماد فى أول فثرة الغو وكذا عند إضاهئه فى فترات 
القر الألغيرة قبل نسي الخصول . ظ 

ولقد امكن كذلك عن طريق استعال النظائر المشعة 
اكتشاف حقيقة رع تسوس الاسعاءة جلك مانوس ادر 
أو تمطل عليها الأمطار » وهل تضيع الأسمدة الفوسفائية فى 
ساء [ارى والأمطار ام عل تق ف باطليا ؟ ء وقد أسكن 
الآ ميرقة أن اكات الفوسلاية لحار قرا بياء الأبطار 
او ألري إِذَا كانت الأراضى طبلية رملية ونأما وا كانت الأراطى 
رملية خشنة فقد يخثى على المركبات الفوسفائية الذائية من 
الضياع فى مياه المرف ثنيجة المطر الغزير او الرى الشديد . 
كا أنه عند وجود كية كبيرة من الطين الغروى وأملاح الحديد 
والألومنيوم فى الأراضى فان المركبات الفوسفاتية تتتحد معها 
وتتحول إلى مركبات غير قابلة للذوبان لا يمكن أن ستفيد 
منها الننات . 

ومن الا كنشافات الحديثة ذات الأثر الكبير فى قلب بعش 
النظريات العماية المتداولة والتى أمبط الأثام عن حقيقتها بواسطة 
الأبحاث الذربة واستعال النظائر المشعة هى ما اتضح أخيراً فها 
مختص بالعماية المعروفة وهى عملية العثيل الكلوروفيالى والنى 
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مؤداها أن تقوم الجذور بحمل الماء والعناصر الغذائية من التربة 
عن طريق الجذور ثم مرور هذه خلال السوق إلى الأوراق 
وهنا ك يمكن للاأوراق أن فس الي | كسيف الكر يون مر: من 
اجو وتقوم بعد ذلك بإٍمام عملية الغثيل الكلوروفيللى وتكوين 
المواد الغذائية اللازمة لغذاء البات و خزين مايزيد منها عن حاحة 
الات فى بعض أحزائه اخنلفة حيث بنتفع به فا بعد وعند نضج 
الحصول فى تغذية الإنسان أو الحيوان ٠‏ 

لقد ثبت الآن أن النبات لا يقتصر على أوراقه فى الحصول 
على ما بلزمه من ثالى أ كسيد الكر بون الضرورى لاإإعام تلك 
العملية التى سبق الإشارة إلنها وإعا بأَْحْد كذلك بعض ما بلزمه 
من هذا الغاز عن ا لقو وكلك بأ 'عتصها ذائية فى الماء 
الداخل إلى حجذوره . 

وقد مدو للكثيرين أن إثبات هذه العملية ,كاد يسكون 
ضربا من المستتحيل ؛ ولكن النظائر المشعة جعلت إثيات هذه 
الطاع 8 سأك فى قاية البساطة وملخصيا هر مير الى | “تمك 
اللكر بون الذى ي#توى على الكر بون المشع و يعرف بالكر بون 
رتم ١‏ 5 ( أى الكربون الذى وزنه الذرى ١5‏ والذى 
ينطلق منهبالطيع إشعاءات ذرية . فاإذا ما أذرب بعض هذا الغاز 
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فى الماء وامتصته الجذور فاٍتنا يمكننا تنيع سيره فى جسم النبات 
عن طر دق استعال العدادات الذر بة التى سكن بها تعر فالنشاط 
الإشعاعى الصادر من أية مادة بل بمكن كذلك قياس مقداره . 
وعلى ذلك فا علينا بعد هذه العماية سوى تقر يب العداد الذرى 
من قاض أميزاء الدبات من الختر خالسال #الأوراق ‏ 

وقد اتضح نتبحة لذلك إمكان انتقال الكر بون من الجذر 
إلى الأوراق وبقائه فها للمساهمة فى عماية العثيل الكلوروفيللى 
مع الى كسيد اتكتريرق للج انفسته الأوراق حيع المنواة 
الجوى .م ظبر من تلك الأعات كذلك أن عملية انتقال ثانى 
اكسيد الكريون من الجذور إلى الأوراق تم فى دقائق 
معدودات ٠.‏ 

إن هذه الظاهرة لما تتائج عملية هامة فيا مختص بدراسة 
تغذية النبات . فا لاشك فيه أن فهم طبيعة وظائف الجذر ‏ وأنه 
بقوم إلى حانب امتصاده للماء والعناصر الغذائية بامتصاص ثالى 
أ كسيد الكر بونكذلك- غيد فائدة كبرى فى نوحيه الاستفادة 
من عمليات التسميد وتغذية النباث التلفة التى هيدف إلى زيادة 
الإنتاء ج الزراعى ٠‏ 

ومن الحقائق الطريفة التى 0 الوصول إلا + هذا 
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الشأن ننيجة استعال النظائر المشعة أنه وجد ان الماء بقطع 
مسافة ؛ مقرأ فى الساعة اثناء انتقاله فى جسم النبات» أما العناصر 
الغذائية فاونها نسير بسرعة انتراوح ما بين ؛ مترين إلى أربعة 
أمتار فى الساعة أصاء انثقالها من الذور إلى الأوراق ٠‏ 
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الشمير الل[صذرى 
كنت درستعرال النطائالشعة 
تعارف الناس منذ آلاف السنين على أن جميع 
الماسيل الإراعة عَأشك ما باؤميا مع اللتلسير 
الفذائية اللازمة لغوها من الأراضى الزراعية عن طريق 
حذورها » أى أن الجذور فى الوسيلة الوحيدة لمرور تلك 
العناصر من الأرض إلى النبات . ببد أن هذه الفنكرة العئيدة 
التى عر فبا الناس ولي عصور تاريخ قد بدأت تتغير تغيرً 
كلياً نتبحة الأبحاث الذرية الزراعية واستخدام النظائر المشعة 
على نطاق واسع فى أبحاث تسميد النبانات ومدها بالعناصر 
الغذائية اللازمة لعوها . 
لقد مخض عن هذه الأبحاث الذرية فى ميدان التسميد 





وحود فكرة حديدة غرفت فقط منذْ سنوات معدودة » وهى 
إمكان النسميد عن غير طريق الجذور وه العملية التى يطلق 
علها العاماء فى الوقت الخاضر التسميد اللاجذرى أو التغذية 
اللاجذرية لثنبات . ويعبر البعض الآخر عنها باسم التسميد, 
بطرربق الرش ٠‏ 
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قفد أتبتت الأعاث الخدثة أن هذه الطرقة. الحدئة 
لنسميد أفضل كثير من طريقة النسميد عن طريق الجذور ؛ 
فقد نين أن أوراق الندانات إذا ما رشت بمحاليل مائية محتوى 
على العناصر الغذائية اللازمة لعو النباث فاإنها تقوم تتمشيلها 
فى جسم النبات ويستفيد منها فى كثير من الأحوال فائدة أ كبر 
فال أعطت 4ه عذه الغاسر عن طريق إضاقها إلى الأراشى 
الزراعية . 
ومن الأمثلة الق تيد حذه الآراء التلية الجديدة فى ميدان 
الإنتاج الزراعى أنه وجد أن.نبانات القن إِذآا روعت سماد 
فوسفانى مذاب فى "الماء عند تكوين البرلعم فاإئنا جد بعد 
ساعات قايلة من عملية الرش بمخلول السماد أن الفوسفور قد 
انل إلى سار أجراء الباث الألخرى قراء قد اتقل بالقيل 
:إلى الأوراق الأخرى الق ل ترش بل انتق ل كذاك إلى البوق 
وإلى الجذور كذلاك . 
والطريقة العملية لإثيات ذلك هو أثنا نستعمل فى رش 
أوراق نبانات القطن حاولا يحتوى على سماد فوسفانى به 
فوسفور ذو نشاط إشعاعى » ثم ترش به بعض أوراق النبات 
وبعد بضع ساءات نأنى بعداد ذرى وهو كا أشمرنا جهاز خاص 
برف 
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بمكنه عد الإإشعامات الذرية المنطلقة من سائر أحزاء النبات 
وهناك أنواع منه يمكن حملها ونقلها بسبولة من مكان إلى 
آخر ٠.‏ ومبمتنا فى هذه الخالة هى إحضار هذا الهاز وتقر سه 
هن أجزاء النبات الختلفة ؛ وتعرف مقدار الاإشعاءات الصادرة 
من كل منها » فى حالة عدم تسرب الفوسفور المشع إلى أجزاء 
البات. الألغري لا سحل العداء الثرى أن تفاط إشاعى 
وى حالة انتقال الفوسفور المقع إلى أجزاء النيات الأخرى 
يسجل العداد الذرى مدى هذا النشاط الاإشعاعى و كلا كان قويا 
كان الانتقال سعر ينأ وهكذا. 

إنهذه العملية الحد شة عملية التسميد اللاجذرى أو الأسميد 
طرقة الرل أشدت تسر اثثفاراً كيرا فى غبذه الستوات 
وعادق ارياعا” وا من جاب الزراع وعدا كد عن طر قبا 
زيادة نغلة المحاصيل الزراعية زيادة كبيرة : وقد لا نبالغ 
إذا قررنا هنا أنها سوف 'تكون الطريقة الوحيدة التى تستعمل 
فى المستقيل فى تسميد المحاصيل الزراعية . 

ول مع أقرى الآسباب الى يرو امشيال عله السيلة 
لخصيوسيا فى بلاد كبلادنا حيث الحاحة شديدة جداً إلى توفير 
مياه الرى ‏ أنه يمكن عن هذا السبيل توفير كية كبيرة يبن 
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السماد » ا أثنا بسك قلة موارد المياه عندنا بالنسبة لمساحة بلادنا 
الماسة وها جاو رعامن حساحات سحراوية كبيدة تريد توغير 
الماء اللازم اريها فاثنا سوف 5 فى القريب العاحجل إلى 
استمال طر بقة « ار بالرش + أى رى الخاسيل الؤراعية عن 
طرق إسقاط الماء علها من أعلى فيتساقط كرذاذ المطر فوق 
7 الأوراق 557 لم سقط ما شت على الأرش الور لعة 
نفسها . وهذا بالطبع عكس الطرق المستعملة حالياً وهى شمر 
الأراضى الزراعية بالمياه السطحية ثم صعود المياه من التربة إلى 
الجذور فالسوق فالأوراق . 

إن هذه الطربقة توفر عليثا فى بلادنا نصف كية المياه الى 
تستسمل عاليا قى الرى عن ظر يق بر الأراشى بانياء وإذالك 
فاثنا ندرس الآن فى مصر إمكان استعالها على نطاق واسع فى 
الأراهى الزراعة المستحدة قف الخاطق المصراوية . وقيد 
نبت بلا شك مجاحها فى زراعة بعض الأراضى الرملية فى منطفة 
أنقاص » وكذا فى أراضى مديرية التحرير . وإن المسافر 
فى الطريق الصحراوى ما بين مصر والإسكندرية ليشاهد 
مساحات كبيرة على حانى ذلك الطريق ,ستعمل فبها شجاح 

قة الرى بالرش . 
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وكبنا وسا كا ستليا إلى حثه الطر كل فى رع أراضنا 
المستّحدة بطرقة الرى بالرش فانه لا مناص حينئذ من استعال 
طر بقة التسميد بال شكذلك عوظال ابيا المراد التسميد به 
إلى الباه الى سوق تستسل فى اتوي بآلرش ع وعبذء الطرقة 
كذلك بدأ استعالها فى مزارعنا وثميت جاحها نجاحا كيرا » 
وأمكن تلانى كثير من العقبات التى تنشا عن طر بقة إضافة السماد 
إلى الأراضى الزراعية نفسها ٠‏ 

ولقد أدى ذلك إلى التغلب على مشا كل مقعدة كثير 5 
لهأ عن إضافة اميد إلى الأراضى ومن بين عقه المقا كل أن 
الأولتي الإواعية ختر علد دات بر ب تسيا قى قا التشيد 
وبها عدد كبير من المركبات الختلفة م أنه محدث فى باطنها كثير 
من العمليات البيوكيميائية المنقدة ٠‏ و لهذا السبب إن كثيرا من 
الأسسدة عند إضاقها إلى الأراقى الزراعية _ و باعتبار ها مواد 
كيمرائية تديخل فىعدة تفاعلا ت كيميائية مختلفة تؤدى فىمعظم 
الأحيان إلى تقليل مقدار الاستفادة من هذه الأسمدة . ولعل 
من | قر الأسبيدة تعرضا لبذه الظاهرة عي السودة الفوسفانة 
فاإنها تتعرض للاحاد يعض المركبات الختلفة الموجوة فى الأرض 

فى 
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الزراعية وخصوصا الجير وتشحولإلى مركبات فوسفائية أخرى 
غير قابلة لاستفادة النباتات بها إلى حد كبير ٠‏ 

ولقد قام المؤاف ,اا جراء ببحوث على السميد القطن فى بعض 
الأراتى التى تميل إلى القلوية بالنوسةنات عن طر يق الرش فأتت 
أحسن النتائح مع تقليل التكنية إلى ر بع الكدية المتداولة . و تأمل 
بعد نعم هذه التحارب إصدار تثير بع يهدف إلى جعل الأسويد 
بالفوسفات فى الأراضىالخاصة بالأقلم الجدو بى إجباريا عنطر بق 
الرش وعدم إضافته إلى الأراضى «باشرة وقد أقر المؤتمر الدولى 
السابع لعلوم الأراغى المنعقد فى ماديسون بأمريكا فى الغام 
الماضى هذه الفكرة عتدما عرضتاها عليه . 

ولعل أراضينا فى هذه المنطقة من العالم أشد تعرضا لبذه 
الظاهرة من غيرها من أراضى مناطق العالم الختلفة » وذلك 
لأنيا آراش قبل إلى الدلية القارية وهدء السلة لبا دغل ابي 
فى تقليل الاستقادة من كثير من الأسمدة الختاقة وخسيوها 
الأسمدة الفوسفائية . وعلى ذلك فإن ما أدت إليه الأبحاث 
الذرية الختلفة واستعال النظائر المشعة من تانج باهرة بخصوص 
إمكان تسميد المحاصيل الزراعية عن طريق الأوراق لاعن 
طر بق المذور- سوف بلعب بلاشك دورا كبيرا فى زيادة الا نتاج 

اع 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
انا غ32 للع مطاطخم/طامءامم6عمع13] 


الإراس فى بور السر بية القعدة 3 ملدلا قثيرة ‏ 

ولعله يسير القارى” الكريم أن بعل أن المسثولين ورحال 
الحوث ال.امية فى وزارة الزراعة والخامعات العر ببة والحيئات 
الزراعية العامية علي اختلاف أنواعها تولى هذا الموضوع الآن ' 
عنلبة “كيرة وكقال فى هذا السان هيودا مرك الشالا برق 
السملية الحدثة فىزبادة إنتا<نا الزراعى » و بكل متها الآن وسية 
من وحدات المعامل الذرءة التابعة للحنة الطاقة الذربة الخاصة 
بالجهوربة العر بية المتحدة كم توفد تلاك المهيغات كذيك الكثير 
من عامائها لزيارة المؤسسات واعاهد الذرية فى الخارج لدراسة 
أحدث النظلم 5 تتبعها :لك المؤسسات فما ييختص عواصلة أكائها 
فى هذه الناحية ايوبة بالنسية لنا وبالنسة لاناطق الجخافة فى 
مختاف أنحاء العالم 38 


| 1 عاية 
ع 


/7ع 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع ططخم /صامء.)امماعع13 


ريد اليحات النبية 
وح و ومة الرَهِايَ الزرلعية 
العالم سنويا لخسائر فادحة تقدر يمثات الملابين من 
الججهات ننيحة فتك الآفات الفطرءة والحشرية 
والسكتيرءة بمختاف الحاصيل والحوانات الزراعية . وهذه 
الخاصيل لو انك لقعا لألادث فى سد ساسية عضرات لافؤيين 
من سكان العالم إلى الغذاء والكساء . 

فنى الإمكان عن طريق استعال النظائر المشعة أن ندخلها 
فى جسم المشرة أو غيرها من الكائنات الدقيقة الأخرى الى 
نسبب الفتك با محاصيل » و ذه الكيفية يمكن بكل سهولة أن 
تتتيع سلوك هذه الآفات دأشل الترءة الزراعية , جسم النبات 





أو جسم يوان + ومراسة اأنارعا فى كل برع عله الأتتياء 
الثلاثة » ومعرفة الأدوار الختلفة التى تمر ها هذه الآفات حتى 
تفتك باللحصول أو الليوان الزراعى أو تقلل إنثاج كل منهما . 

ولقد أمكن عن هذا الطربق وقالة كثير من الخحاصلات 
الزراعية ودراسة طرق إبادة ما يصيما من تمسر وقطربة 


7 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا0غ13/ال 0ع مححاظ /مامء.)اههداعء3] 

ويكتيرة دراسة سما طرق مقاومة هذه الآفات والقضاء غلبا 
قضاء ناما . 1 9 

ومن الأمور التى تهم اقتصادنا القوبى مقاومة بعض 1 فات 
المحصول الرئيسى للبلاد وهو القطن » ولعل من أثم الآفات التى 
تتعرض لها دودة اللوز الى تصيب امحصول قرب نضحه فتمنع 
#فتح اللوزة والحصول مها على القطن نفسه . "ا أتنا فق 
الكثير من امالغ التى ترصد لعمليات تسخير البذرة قبل زراعتها 
داخل حال صد قتل حنين هذه الدودة الذى يكن داخل 
البذرة ويؤدى إلى عدم إنناما عند زراعتها ٠‏ وهناك بعض 
أحاث حارية بدأتها مع بعض زملاتى فى حامعة فوردهام 
بنيويورك وبعض الاوخصائيين فى حديقة نيويورك النبانية 
بخصوص تعريض بدرة القعان قبل زراءتما لبعض الاإشعاءات 
الذريءة وكذا لبعض أحجيزة خاصة باحداث موحيات هبو 
بمكنها قثل حنين الدودة داخل النذرة دون قتل <نين البذرة 
ذاتها أ التعرش قاد قدرتما على الا نتاج 2 والنتائج الأو ليةالتى 
حصلنا علها قى هذا الشأن نيصر بنجاح. كير إذا تم - سوف 
توفر علينا خسائر كبيرة سدوياً تنفق فى معاطة البذرة ومراقبة 
تسخيرها » إلى غير ذلك من الأمور التى :نخذ ل#اية الزراع 


, ا/‎ ٠ 


8 عالية 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ه320 الع منطاكظ/صلمء.كاهمه6ع136 
من استعال بذور مصابة قد لا تنبت عند الزراعة . 
والأمل معقود فى كثير مرئ. الدوائر العامية على ما يحكن 
أن يجنيه العالم نتيحة الأبحاث الذرية الجارية فى مختلف ميادين 
إلى حمابة محاصيل العالم من شتى الآفات التى 'نصيها أو تقلل 
من إنتاجها ٠‏ 


0 01 
2 


م١‎ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
انا 3*0 اله مططم/مامء.)امماعع13] 





الإنتاج الحيوالى الدعامة الثانية التى بقوم عليا 
الإنتاج الزراعى » إذ ينظر إلى الإنتاج التبانى 
عل أنه الدعامة 0 من دهام الإنتاج الزراعى وإذا كنا قد 
عرفنا إلى الآن الآثار الفعالة والجهود الجبارة التى بذات لزيادة 
الوتاج الزراعى غن طربق استعال النظائر المشعة فى مختلف 
أنواع الإتتاج النباتى فا تنا تود الأن أن عرش إلى عا كد 
أن يزه عرد اإوسية 5-2 الزراعية نحو النهوض بالإنتاج 
الحوابى . 


وإتنا فى الجهوربة العر بية المتحدة بصفة خاصة وفى العالم 





العربى بصفة عامة فى حاحة شديدة إلى حفز الهمم لزيادة هذا 

النوع من الاونتاج الذى مخلفنا فيه كثيرا عن غيرنا من الدول 
الأخر ع الأورو ستوالأمرتكة . فى أخ تشاع اعتامنا بده 
م 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أنا 30 امع منطاظ /مامء.»اههاعع13 

الأساليب العامية الجديدة الخاصة باستخدام النظائر المشعة حتى 
نلحق شيرنا من الدول فى هذا المضمار الخبوى من وسائل 
الاإنتاج الزراعى . 

ققد أستكن عرد طريق اسقبال التظاقر اسعة در اسة” كلم 
من الصفات الوراثية فى مختلف أنواع الحيوانات الزراعية 
كايدر ار الاين وإتتاج اللحم أو السوق أو اليش ؛ وقد أسكن 
عن هذا الطريق سهولة درزاسة الصفات الوراثية هذه النواحى 
جميعها » واستغلالها استغلالا عاسا منظ) لزيادة موارد العالم 
مرخ عله المسادر الرئيسية لغذاء البسر به ولماقيا : 

ولقد ثم فى هذا الشأن #قيق إتتاجسلالات قوية وأأكر 
لها فى ممدان الشاثيل الرراعية + والأمل يطو غلى إمكان 
الوسول إلى مثل هذه التتائم وعلى نطاق أوسع فى ميدان 
الحيوانات الزراعية . وبذا يمسكن مضاعفة الإإنتاج الحيوانى 
فى مختلف دول العالم وخصوصا الدول اللاخلفة فى هذا الشان . 
وقد ثبت بصفة قاطءة أن أثر الاإتتاج الحيواتى ‏ فى رفع المقننات 
الغذائية الشعوب ورفع مستواها الغذائى » وبالتالى مستواها 
الصحى اشد مفعولا مما يمكن أن يتم عن طر بق رفع مستوى 
الإنتاج النبانى . 


الى 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 الع طم /مامءى امماعع13] 


وتلعب النظائر المشعة الآن دورا هاما ورئيسيا فا ييختص 
قيلي الآنات الق قد رض لا اطبوانات الزراعية ققد 
أمكن عن طر بق النظائر المشعة نتببع أطوار المرض الختافتداخل 
جسم اليوان » و بذا يمسكن دراسة أسبل هذه الأطوار مقاومة 
لقضاء على عسيات فته الأبراش و فق أقتب أطوارعا 
وقد نم عن هذا الطر بق توفير ملابين اطْنهيات سبب إنقاذ 
أعداد كبيرة من الحيوانات التى كانت تذهب ضمية الاإصابة 
سعض الأسراش التى لم سكن تاريخ حياتما داخل جسم الحيوان 
معروفا معرفة دقيقة . 

ومن المعروف أن هناك أبوايا حادة م اللصرات اعابت 
اثنشار بعض الأمراضال معينة فى:.ض أنواع المواثى والحيوانات 
الزراغية . وقد أمكن الآن تنبحة للأببحاث الذرية الزراعية 
إتاق استتخدام الأشه للرسة القى اتسدرها يمشن الظائر اث 
النشاط الإشعاعى فى مقاومة هذه الحشمرات ؛ ووقاءة الحيوانات 
الؤراعية مع الأعراش الى قد سبي التغارها يكنا. 

ومن الأمور الطريفة فى هذا الشأن التعاون العامى الذى ثم 
بهذا الخصوص بين علماء وزارة الزراعة فى الولايات الماحدة 
وبين العاماء ا حو لنديين فى <زيرة كوارسا فى البحر الكاربى 

45 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع ططخم /صامء.)امماعع13] 


حيث تم التعاون بينهم على القضاء على بعض أنواع عي الله أب 
ع ى الذباب الحازوبى كان يسبب موت ثير من أنواع المواثى 
فى تملك ٠المنطقة‏ وكان سبيلهم فى ذلك أنهم بعد دراسة نار حياة 
هذا النوع من الذباب "بين هم أنه لا بتزاوج سوىهرة واحدة 
فى العام وعلى ذلك فلو جمعت ذكور هذه الحشرات وعرضت 
الاشعة الجيمية فاإنها تصاب بالعقم ولا يمكنها تنيجة لذلك 
إخصاب الإناث » وعلى ذلك فهما وضعت هذه الإناث من يض 
ومهما نتج عن هذا الييض من يرقات فانها لن تشكائر ٠وءذا‏ 
يمكن القضاء تدرعيا على هذا إلدوع من القياب ونعمل فى نفس 
الوقت على بقاء هذه افاشية فى مامن من الإصابة بها شقله إلمها 

عه أسواس + 
' ومن الآثار العامة الطيبة التى ادت إلبها دراسة النظائر المشعة 
ما كنعقت عنه الأغات الأخيرة ليناد عد من الفناصر #رف 
إأشاصر التامرة وقد سبيت هشه الداسر بيدا الآعم لآنها 
نوميد ق أسة الموآتات كات عاج مداه إلا آنا بالرغم 
من ضا لتها تلعب دوراً هاماً جداً فى حياة الحيوانات الزراعية 
و بدون وجودها فا تتعرضتلكالحيوانات لكثير من الأمراض 
ومن يون عفه الشاسر النحاس والبورون والكويلت والزيك 
6 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ نا 3*0 0ع طم /مدامعى امم6عع13 


والرصاص واليود و بعض عناصر آخر قء 

ولد وجدمكاة أن نقص عنصر الحكوبات عوق مملة 
الثيل العذاق فى عاد الأغنام لمعن ؛ ٠‏ وكذا فى سالة 
الها ر» وسبي لهحذه الوانات ح خيعا قوعا ممما مخ الأ راض 
تعر ف باسم ( تايس ) ٠.‏ ودراسة :تمص هذه المنادر ومءرفة 
تأثيرها السىء على مثل هذه اعأيوانات لا يمكن كك تم إلا عن 
طرءق للنظائر المعمة وذلكه فظرا لضا ف التكدات المستمملة من 
هذه العتاصر ولآن النظائر المفعة بمكن تتبعها ودراسة آغارها 
مهما 5-303 ضكيلة 0 ولهذا السبى خصر هذه العناصر الدادرة على 
صورة مشدة و تعمل ق هده الأنحات حيث سيل التعرف 
عامها ودراسة تنطوراتها ال+تلفة داخل جسم الحيوان . 

وهتاك الآن عدد و النظائر المشعة كالذهب ١‏ المشع 
والفوسفور المشع واليود ال وكذا الصودبوم ا مشع وهذه 
ستعمل البعض منها فى علاج كثير من الأمراض الت تعر ض لها 
الإنسان وال بون على السواء فبعض 5 النظائر المغية عندها 
تنحل ينطلق منها إشماعات بائية ‏ وهذه عندما يمتصها اللد فانها 
السساعك على شفا » كثير من الذمر لسن السطحية التى صرب حلد 
الإإنسان أو الحيوان . ويستعان فى علاج هذه الخالات بتحضير 


ك2 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 ا/اللء مصحطم/صمء.)امماعع13 


بش أطال من الاستيك الى دوق على النظين المع 
أو بغمس قطعة من ناش قطى فى غلول ما لأأحد النظائ النشعة 
ثم جفيفها وتغاف بقطعة رقيقة من السيلوفين وتوضع على الذزء 
المسان » ولقدكان ته العملية أثر قعال فى القضاء على كني من 
الأمراض الجادية السدطحية فى كل من الحيوان والإنسان . 

ولقد استخدم كذلك عنصر الاستر نشيوم ذو النشاط 
الإشعاعى » والذى وزنه الذرى »4 فى علاي كثير من أمراشض 
السوق 4 1352 وض الأسراش الجاد الل #مرضس نا يش 
الحوانات ٠‏ 

ومن الأبحاثالطريفة التى'استعملت فبها النظائر المشعة أخيراً 
بحت قصد به العمل على تس أقدة البو انات الزراعية © واتبسير 
تصديرها واستيرادها من الدول الختلفة ولكن تقف فى طر بق 
ذلك عش اقلت ه فردالك مت صوةاقات للا يذكتيا قاذ أق 
تتحملدرجات معينة منالحرارة او درحات معينة من الرطوية » 
وعلى ذلك بدىء بالبحث عنطر قة يمكن بها اخشار قوة مقاومة 
حت الجولاااة شرسات اخرارة أ الرظرية اثالية الالتقان 
ا فاسى هنبا أحواء قاطق مينة حمل غلل [كتارء اتساب 
أقر اه لشوالك ف "للك الأساكن بالتاك . ا 

4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»انا 3*0 اله مططخم/مدامء.)امماعع13] 


والطريقة السة فى هذا لمأن طر يق مبسطة تسل خا 
اليود المغم * فالروف أق الققة اإدرقة فى "جم ايان عن 
التى منص اليود وهى فى نفس الوقت تعتير يمثابة الخهاز الرئيسى 
فى الجسم الخنص بتعديل درجة الحرارة فيه . واعرفة درحة 
مقاومة بعض أنواع الماشية لدرحات الخرارة العالية فارن هذه 
المواشى نحقن بكنيات شثيلة من اليود المشع » ثم تعرض 
لدرجات مختلفة من الخرارة » ثم نقيس بعد ذلك ما امتصته هذه 
المواثئى من اليود المشع بواسطة تعر يض غددها الدرقية باز 

بجر الخاص بعد الإشعاعات الذرية التى تتطلق هن النظير 

لمع الذى هو فى حالتا هذه عيارة عن اليود المشع . 

ولقد اتضح من هذه الأبحاث أنه كلا كان نشاط الغدة 
الدرقية أقل » أو بعبارة أخرى كلا كان امتصاصها لليود المشع 
أقل كلا كانت اوتا الحرارة أ كير والعكس بالعكس . وبهذه 
الطرءقة يمكن اختيار الحيوانات التى لحا مقاومة كبيرة لدرحات 
الحرارة العالية إذا اودلا أن تصدر حبر انات قات إلى مقعان 
درجة حرارتما اعلى ٠‏ 

واعل من أهمما أفادته النظائر المشعه فى ميدان زيادة |الإتتاج 
الحبواق هو سين الأبحات العملية و'بسغايا فى مبدان “غذية 
/8/ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيسمبوك 
انا 320 الال لع ماك /مرهء. »هه عع 


علء الحواناث وسمرقة تأر انها الخدانة مق الغو وكيني اشسثل 
فى جسم الطيوان وامدة الى تقشيا آبة علدة غذائية من ولك 
تناول الحيوان لها حتى تصبح عملة ق أ خزء من سيسه 0 

وقد م فى هذا الميدان كير من البحوث الذرية الممتازة » 
فقد أمكن مثلا معرفة العناصر الضرورة لغذاء مختلف انواع 
الخحيوانات الزراعية 4 و ما للزمها 0 المواد المعدنية 
والقينابينات ٠‏ ولقد ادث عش عله الأعناك إلى عور قير 
قَّ نفقات تغذية كثير دن الجيوانات وإلى إمكان الاستفادة كثير 
من الخلفات الزراعية . 

ولقد م كذلك عن طزيق استمال النظائر المشعة تنبع 
الخطوات الفسيولوحية الختلفة فى جسم الحيوان » وكذا العمليات 
الدقيقة التى تم بها العثيل الغذاتئى والوقوف على انسب الأوقات 
لتقديم الغذاء وعلى معرفة أى الفترات فى عمر الميوان التى 
إشتد فبا موه ويزداد إقباله على مواد العلف المقدمة له حتى 
يستفاد ,ذلك من الحصول على كياتاقتصادية من اللحوم والألبان 
والأسواف والبيش وبنار التنيمات اسلبواية. 

كا يكن عن طر بق الذرة واستعال النظائر المشعة أن يتتبع 
العاماء تطورات المواد الغذائية فى جسم الحيوان » وكثيلها فى . 
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أعضائه الختلفة » ومعرفة السسرعة التى .تم بها انتتقال المادة الغذائية 
إلى الدم ه ووصولها إلى الأعضاء الختلقة ومثل عذء الأيحاث 
دي بلاشك إلى عيبد السمل للعمل على زنادة القنرة 
الإنتاجية للحيوانات الختلفة . 

والذى يحدث عند إجراء ملك التجارب هو أن الناماء 
صدون إلى #قية المبوان عل أغة مخدرى بداسر سينة بات 
نشاط إشعاعى . وهذه العناصر المشعة بدورها تفصح عن نفسها 
بما ترسله من إشعاعات يمكن عن طر قها أ عرف سهولة 
العضو الذى دخلته من جسم الحيوان وذلك باستعال أحهزة 
المدادات القرة الق سيق الأشارع إلا : 

وأقد أمكن 2 طق عدر أن الأغذءة الى يتناولها 
الحيوان تستعمل أولا فى بناء أنسجة الجسم » يننا تنحل المواد 
الأسلية الى كلدت #نتكون غيا الأنمجة الساقة ولمتسل فق 
اي البفتقة الخرارية النزوءة اعضو + وككذا ارق أن عله 
الأحاث قد أثبتت با لا يدع مالا للشك بطلان النظرية القدعة 
البى كن مؤماعا أن اخراد الى ابي الآلسية بق ق البشو 
مدة طويلة . 

ومن الحقائق الطريفة التى أمكن الوصول إلبسا فى هذا 
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الشان تبحة اسثمال النظائر المشعة هو أن نصف بروتين الكيد 
بتحده فى مدى ثقانية أرام من الأقذية الديدة الى يدبا العشو 
وذلك بفسه شطبق على العضلات والمواد الدهنية فانها تبنى من 
تجديد . وحقى العظام نفسها فاونها لاتستى بدون غبير. فقد 
الرئيسية للببكل العظمى يستيدل يفوسفور جديد باستمرار . 
إن ستل “للك الا تشعافات الى أيت إلبا الأغمات الذرة 
غرت الأسالبي الدلبية السايلة التق كيت متبمة فى أبعياث 
تغذية الحيوان. ‏ . 
ومن الطريف فى بعض اللْقائق العامية التى ١|‏ كتشفت فى 
تغذية الدواجن الحقيقية الآنية : 
فقد كان المعروف ان اليضة الى تديهما الدحاحة والى 
تحتوى على كية كبيرة من الجير فى قشسرتها قد أنت إليها عن 
طرق القذاء اللتى للدم ا والدى يبي أن مشوض عل لير 
ولتعع الأعمات. اللامية شين النظار المعمة ل عا 
السدد أت أن الخبر الى مكون قسرة الييضة يأق عن 
طريق الجير فى عظام الدحاجة وأن الحيكل العظمى للدحاحة يعاد 
41 
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2 ونه كل شور ين تقر سا من عناصره الأساسة الى شغذى 
علها الدحاج ... ١‏ | 
ه ومن الأبرى للكلن الأى نبي اسقيال النطال السة 
معرفة أى الأغذية اسرع تثيلا فى جسم الحيوان ٠‏ فن ذلك 
مثلا أنه لو اعطى حيوان محاولا من السك نفادم » أى الذى 
تر فى "راببد عل الشكر يوق شع ف ينا تيد أن عله المادة 
وهى السكر سرعة العثيل بدا فى جدم الحوان » وقد 
لا تستفرق عملية مثيل السكر فى الجسم أ كر من بضع دقائق . 
والتحر بة التى د وتبالويات ذلك هى إعطاء هذا الول الذى 
به السكر المفع للحيوان لم تقريب العداد الذرى من الحواء 
الخارج فى زفير الحيوان » فثرى أن ثانى “سياد الكر بون 
الخارج من جسم الروان به كر بون م.شع يمكن معر فته بواسطة 
العداد الذرى الذى سحل حيئد مقدار الإشعاءات الذرءة 
السادرة من عافى أ كسيد لكر يون. » هط للجكر يوخ ادم 
الموجود فى زفير الخيوان نانح بالطبع عن الدكر بون المشع 
الداخل فى تركيب السكر الذى احترق فى داخل جمم اليب ان » 
فبنتج عنه ثاتى أ كسيد لكر بون الخارج من جسم الميوان 
فى الحمواء الخاص بالزفير 
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هذه الدراسات وكثير غيرها قد أعت ليل اطسات د 
تغذية الحيوان » وحعلت فى الإمكان زبادة الإنتاج الزراعى 
عن طريق زيادة الإتاج الحيوانى زيادة كبيرة فى سهولة 
وسسر تامين . ٠‏ 
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نقطة التحول فى تاريخ الطاقة الذرءة و نحوبلها من 
طاقة للبدم والتدمير إلى طاقة للبناء والتعمير » قد 
يدأ بالؤشمر الأول لاستسال الطاقة الذرءة فى الأغراش السقبية 
اأذى عقد فى حنيف فى أغسطس مام ١1908‏ » والذى كان 
للدول الشرقية فد فاق يبر حيث ديت ركئاسته إلى العالم 
ا لمندى الذكثور « يها بها » . 

قد كن هذا للؤكر أول خطرة فق موسيه الأعناث الذىة 
وجبة سامية واستخدام “ملك الطاقة الحائلة الإسعاد البشمر بة بدلا 
من إفنائها ٠‏ ولقد كشفت لاف الأبحات التى ألفيت فى هذا 
الأخر عع الإمكانات اثملية الكبيرة الى أت إنيا الأعاث 
الذربة الى استخدمت فى الأغراش السلبية الختلفة . 

ولقد ادى ذلك كله إلى اهام سائر الدول تتوحيه الدعوة 
حو إنشاء وكالة دولية للطاقة الذرية » مكون تابعة للأمم 

94 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 الع مطل /مامءاهه6اع»136 
المتحدة » وتوحه اهتامبا نحو الاستعالات السامية للطاقة الذرية 
وأن قوق هذه الوكالة “كترسا من الوكالات الدواية الأخريي 
التاءءة للأمم المتحدة فى نظمها وأعدافها وذلك مثل سبلي السودة 
العالمية الى تهدف إلى العمل بشتى الوسائل لمكاخة المرض 
ورفم المستوى الصحى بين مختلف شعوب العالم ومثل 035 
اليو نسكو أى منظمة الأمم المتحدة للتربية والتعليم والثقافة ومهمثها 
هى ننسر العلوم والثقافة بين ربوع العالم ومحار ا واس 
البح العلبى فى عفتللب المباندين ٠‏ وكذا منظءة الأمم 
الحاسة بالأغذية والزراعة والتى تهدف إلى رفع 1 الونتاج 
الزراعى فى العالح والعمل عل محارية يك توفير المواد 
الفذائية فى العالم . ١‏ 
من ذلك نرى أن الاستعال السامى للطاقة الذرية قد أصبح 
اليوم منظ) تنظها دو ليا شاملا وتتعاون فى هذا السبيل جميع دول 
العالم الكبيرة والصغيرة على السواء كل حسب <بده فى هذا 
الشأن . وبذلك ترى أن الطر بق قد أصبعع مهدا للدول الصغرى 
أن تقف على قدم المساواة مع الدول التكبرى فى هذا المضمار 
الدولى » الذى يهدف إلى استعال الذرة فى خدمة السلام » وفى 
مقدءة هذه الأغراض السامية بلا تزاع العمل على تطبيق 
هه 
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عت الألغات الثرية ر اسقخدام النظائر اكسة عل تطاق حول 
لتوفير المواد الغذائة لبنى البشر وبي وءلات المجاءات التى 
لآ زالت مض فعوب الأرش إلى يوبا هذا الى التكثير متها 
بين الوق والأخر . 1 
ولقد تم وضع الأأساس الأول لت النطة أعناء الدورة 
. العاشيرة للأمم اادج فى نوفير سنة ه966١‏ » وأقرتها جمعيتا 
العامة فى تلك السنة » وأطلق علما اسم الوكالة الدولية للطاقة 
الذر يد( لإ ضعع38 7إعاعمه عتأمراماة لمده لهم كم] ) ومقرها 
الرئيسى الآن فى مدنة فينا بالعسا » وهى 6 ذَكرنا تؤدى 
غلبا الآن ؟احدى الركالات أو المرثات الدولة الأخرى الثاسة 
للأمم ا محدة » وتساهم جيع الدول الأعضاء فى الأمم المتحدة 
فى تمويل هذه الوكلة الدوللة وإداريها + وحبث أن اطليورية 
العربية المتحدة هى إحدى الدول التى وقعت مياق إنشائها فهى 
الآن إحدى الدول الى نشترك فى مجلس إدارة هذه الحرثة ولنا 
مندوب دام عثلنا فها : 
ولقد أصبح للهيئة الآن فروع كثيرة فى مختلف دول العام 
مهمتها جميعا تنسيق جهود عاماء الذرة فى استتخدام الطاقة الذرية 
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وما يتبعها من إنتاج النظائر المشعة فى جميع الأخر اش الررانا 
والظية والعلية والمياعية , 

وتوجد فى مصر الآن طلنة للطاقة الذرءة على اتصال داتم 
تلك الحمئة الدولية » وتقوم بدورها بنشر المحلومات والسانات 
الختلفة الخاصة بإتتاج الطاقة الذرة واستتخدامها على أوسع نطاق 
كن فى خدمة الاقتصاد القومى فى امهورية العرية المتحدة 
وفى مقدمته خدمة الاقتصاد الزراعى » وذلك باإنشاء وحدات 
نا وسامل كر فى غدلي التلبات الزراعة والميقات الزراعة 
لعلمية الأخرى التى تنوافر على استخدام النظائر المقعة فى 
مختاف اعمال التسمين وتغذية النبات وما شابهها م ن الأمحاك 
التى تعمل على رفع الكفاءة الاٍتتاجية للأر اشى الزراعية وزبادة 
غلة مابنتج منها من محاصيل . م تقوم هذه الوحدات بما زودت 
به هن أدوات ومعدات عامية ذرية باجراء بحوث فى تغاية 
الحيوان وما تعلق بذلك من مسائل لخاصة شرامة الميلياثك 
الفسيولوجية الختلفة » التى "مؤدى فى النهاءة إلى تغذية الحيوانات 
#لية لية سبعية + عدليا ترقر النثاء السس للحوان يأك 
نات واتصوق على قي المنتحات الخيوانية .ن لم وصوف 
ولبن ودخ فى بأ ومشفين الأسعثر وأقل التكاليف مع رفع القيمة 
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الحقيقية لهذه المنتجات من جبة النوع كذلك . 

وتقوم هذه الوحدات التى تعمل فى حميع الكليات الزراعية 
الاي الع خا عاك ان العمل على مقاومة الأغخات الزراعية 

تتغرض لها الحاصيل فى اجخهورية العر بية المتحدة . وتبذل 

سبي وساب قورة فى عذا الشاع ء وستقاد من اسقبال انظائر 
المشعة فى عذا السيل | لآ قائدة > وتبشر النتانح التى تحصل 
علها الآن باإمكان مقاومة بعض الحشسرات الفتاكة التى تعر ض لها 
محاصيالنا والتى تكد الاقتصاد القومى مخسائر تزيد على عشسرات 
الملايين من الجدييات . 

نمت فرع شر تقوم به هذه الوحدات » وعبو استهال 
الطاقة الذرءة فىإحداث طفرات مختلفة فى مختلف أنواع الخاصيل 
الختلفة » وذلك غنة الحصول منها على سلالات خجديدة بعضها 
ها صفات حيدة تفوق ما هو معروف منها الآن وبذلك يكن 
إتتاج محاصيل وفيرة عند إمكان استنباط نلك السلالات التّى 
مد رآص جيدة سواء من جية وخرة لخلتها أو من عبية 
إمكان مقاومتها للافاث الفطرءة وغيرها من الآفات الأخرى 

وخلاصة القول إن هذه الوحدات تقوم بد خال نوع جديد 
من الدراسات المتصلة بالأبحاث الذرية لم يكن مألوفا من قبل فى 
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الكليات الزراعية وبرجى من ورائه خير عميم للإنتناج الزراعى 
دأت تظهر بوادره فى مختلف الميادين فى السنوات الأخيرة 
35 ليضيق المجال فى كنتيب مبسط كهذا أن نفصل هنا مجال 
تلك الدراسات وكيفية سيرها وإنما تكتنى بالقول إننا فى كلية 
الزراعة ببجامعة القاهرة بالتعاون مع الكليات الزراعية الأخرى 
ونشبحة جبود لْنة الطاقة الذرية أمكننا أن نصل إلى عض 
النتائح _ العامة المددثية التى سوف تؤدى فى المستقبل القررب إلى 
زيادةالانتاج الزراعى 

ومما هر الإغارظ إليه فى هذا الصدد, أي لنة الطاقة الذرءة 
بالجهورية العر ببة المنحدة تنظم برام دراسية فى نظم ووسائل 
الاستعالات السامية للطاقة الذرءة » ونشسر الوعى العامى الذرى 
دين عاماء الخمبورءة العر ببة المتحدةالمشتغلين فى المادين الزراعية 
والطبية والصناعية والعامية وقد خرجت حتى الآن إثتى عشسرة 
دفعة ممن أتموا هذه الدراسات بقسم النظائر المقعة التابع للجنة 
الطاقة الذرية . 

وهنا يجب أن نسحل الجهود الكبير الذى سذله جميع أعضاء 
لجنة الطاقة الذرية بصفة عامة و المشتغلينمهم ‏ بقسم النظائر المشعة 
بصفة خاصة فى العمل على تنظم هذه الأدراسات تنظها دقيقا من 
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الوجبتين العلمية والعملية وموالاة اتصالاتهم يمن أنموا هذه 
الدراسة 6 وموافاتمم كل 5 يمحتاجون إليه دن ع2 ومواد 
عامية نازمهم لمواصلة أبمحائهم فى مختلف اليادين العامية التى 

ورغبة فى تنظم أعمال استخدام النظائر المشعة فى الزراعة 
والصناعة والطب والعلوم » وتنسيق الهود بين المشتغلين فىهذه 
الميادين المختلفة فقد عمل قسم النظائر المشعة الملحق بلحنة الطاقة 
الثرية فى البورية العرببة المتحدة على إنشاء حعية عامية باسم 
27 جمعية النظائر المشعة « ومهمة هذه اشىة لشجيع هده 
الأبحاث الذرية التى تستخدم فبا الطاقة الذرية وإحكام الصلة 
العامية بين أعضائها من العاماء المشتغلين فى الميادبن العامة االختلفة 
وإبجاد وعى عاكمى فى الجهورية للعمل على :نشيط هذا الدوع 
من الاك . 

كم أنها تعمل فى نفس الوقت على إحكام الصلة بين اعضائها 
ون زملائهم خارج اججيورءة ألعر ببة ااتبحدة 0 وتعمل 
كذلك على تنظم الحاضرات العامة وعقد الندوات العامية الخاصة 
بدراسة عض مشاكانا ذات الصلة الوثيقة هذه الناحية من 
الدراسات العاعية . 
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وقبل أن مختتم هذا الفصل يجب أن نوه بلمحهود الذى 
تذله الوكلة الدولية للطاقة الذربة » فما مختص با غاد البعثات 
من بين عاماء الدول الأعضاء قَْ الأمم المتحدة : ا درحت 
الوكالة منذ إنشائها غلى أن ترسل عدداً من العاماء إلى المعاهد 
والمنشئات الذرية فى الدول الكبرى لتدرسم فى تلك المعاهد 
على الأببحاث الذرية حتى ,تمكنوا بعد عودتمم إلى دولهم ان 
بعملو| حاهدين على أن تلحق بلادثم بركب تلك الدول الكبرى 
على الأقل فى ميادين استعال الطاقة الذرية فى الأغرا ضالسامية. 

وقد تم بالفعل عن هذا الطربق إرسال عدد كبير من 
الإخصائيين المصريين إلى مختلقالدول الكبرى حيث مخصصوا 
3 هذه الميادين وزاووخ الآن نشاطهم فى ميادين الزراعة 
والطن والقدية والعلوع عل يي ونه . 
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المثظمة الردلية درُعْزعَ والراع ف 


0300 «اسنابالظا شمر بتاع الراى | 





: الدولية للأغذية والزراعة هى إحدى الوكالات 
# الدولية الرئيسية التاحة للأمم المتحدة + وت 
بالتعاون الدولى للعمل على تنمية المصادر الطبيعية وتوفير المواد 
الغذائية فى العالم ورفع اللسقوى العذ اق لبنى الإنسان فى حميع 
. الدول بما 'تقدم من معونات فنية وتنسيق عامى فى الميادين 
الزراعية الختلفة . 

لهذا السبب تولى هذه الوكالة عنابة خاصة نحو استخدام 
النظائر فى تلاك الميادين التى نؤدى إلى زيادة الإنتاج الزراعى 
فى العالم وتسلك فى هذا السبيل طرقا رئيسية ثلاث . 

فتعنى هذه المؤسسة عناية خاصة باستخدام النظائر المشعة 
فى إنتاج سلالات جديدة من كل من النبات والميوان على 
السواء إذ أنه يمكن عن طريق النظائر المئعة إحداث طفرات 
ورائية مختلفة فى كل من النباتات. والحيوانات . وتما لا جدال 
١‏ 
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فيه أن عض هذه السلالات الجديدة أو عبارة أخرى الطفرات 
الجديدة النباتية أو الحبوانية من الأنواع الرذيئة إلا أنه نظراً 
لكدرة هذه الطفرات النانجة وسهولة الخحصول علبها ننبحة 
استعمال النظائر المشعة » فونه يكن انتقاء الطفرات الجيدة 
وتربيتها حتى' ينسنى لنا بذلك الحصول على محاصيل أوفر غلة 
وأكث ملاءمة للظروف الجوية ولنوع الأراضى ” تخثلفة التى 
سكن أن تمسو يها.. كا أنه يسن كذلك المصول حلىحيواتات 
وفر إدراراً للبن او أكثر تتكوياً للحوم نتبيحة اختيار 
الطفرات الصالحة وإعدام الطفرات الردثة . 3 

وما مجدر الإشارة إليه فى هذا الصدد أنه أمكن؛ فعلا 
الحصول على سلالات أجود نوعاً من المعروفة حق الآن وذلك 
بالنسبة لكثير من الحاصيل نذكر منها الفول الشودانى و بعض 
أنواع الغلال . 

وعتبر هذا السبيل الذى تسلكه المنظمة الدولية للأغذية 
والزراعة من أهم السبل الرئيسية التى يتوقع الكثيرون من 
العاماء أنها من أهم السبل التى ستساهم فها العلوم الذرية فى أداء 
أجل ادبا لزيادة الاوتتاج الزراعى على نطاق ال بتوقعه 
الإإنسان من قبل ٠‏ 

١. 
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وأما السدل الثانى الذىئتض به هذه المؤؤأسسة وعحت الدول 
امختلفة على إجراء البحوث فيه» وتوفر لحم سبل تلك البحوث » 
فبو استعال الطاقةالذريةفىميادينالصناعاتالزراعية والاستغناءيها 
عن الطرق السابقة المألوفة فى حفظ الأغذية والمنتجات الزراعية. 
فقد كانهناك كثير من: المشا كل التىكانتتقف عررة فى تقدم صناعة 
الأغنية المفرطة ه وجارهامن أماقع إنناسيا وكنيات وقرة 
وبأسعار رخيسة المدول أخري لاقتتج مثل غلك المواد الفقائية 
ولا مجد سبيلا للحصول عليها إلا باسعار غالية لا يقوى على دفعها 
معظم أفراد تلك الشعوب. وأما الآن فقد أمكن عنهذا السبيل 
حفظ تتلك المنتحات الغذائية وتخز نها بكديات كبيرة وذلك دون 
الحاحة إلى إضافة المواد الكيميائ.ة او استعال الطرق الخرارية 
وإما جرد تعر يض هذه المنتحات الزراعيةلبعض الإشعاءاتالذرية 
بطرق خاصة يمكن حفظها لمدد طوبلة دون أن يتطرق إلمها 
الفساد ودون أن تفقد قيمتها الغذائية وما محتوى عليه من 
فيتامينات ٠‏ 

وأما الطريق الثالت والأخير الذى نسلكه منظمة الأغذية 
والزراعة ازيادة الاونتاج الزراعى عن طريق استخدام الطافة 


1١ 
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الذرة ١‏ قير بالاضك: أببد أثرا عن أ طر فى الك يرد 
ويرجى منه نوفر اير التكثير للإنسانية . 

فمدما 'نتوفر الطاقةالذرية كميات كبيرة ورخيصة »؛ ويمكن 
استخدامها فى الوسائل السامية الختلفة نه سيحدث انقلاب 
كبير فى استغلال الصحارى على أوسع نطاق تمكن إذ فى هذه 
الخالة يمكن استعال الطاقة الرخيصة فى توفير الماه الصاحة لرى 
تلك الأراهى القاسلة والتزاية الأطراف من العام فياه البخار 
الغزيرة الوفيرة وذلك عد تنقيتها ورفعها إلى الصحارى عن 
طرءق الطاقة الذرية الرخيصة الوفيرة فى الممتقيل الذى ترجو 
أن عون قرسا إن شاء الله . 

وتحن فى مصر نعلق أكبر أهمية على مث لهذا | الععلى الكيير 
وكهيها اتنا بلد لا ستغل من : راضيه سوى م ]* وأما الباق 
ومقداره 1ة./' من أراضينا فهى أراض صر اوية قاحلة لا يكن 
زراعتها كلها بسبب قلة المياه أو رفع تتكاليف الحصول علها" 
اها يرا غسل عقل هذا الاستداول فى اقتسادف باكرلل ء 
وإننا ليمكن أن نتصور مدى الازدهار الذى يننظرنا عندما يتم 
لل هذه القوى الذرة وامشخداما فى اسغلال المسحارق 6 
فيمكن الإقلم المصسرى من امهورية العر بي المتحدة أن يزيد 


حال 
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مساحة أراضمه الؤراصة من + مليوق قذان إلى | كن من ءاه 
ماوق من الأقدنة ربيتا يصبح من أقوى دول العالم وأ كيزها 
رغدا لا فى الشرق سب بل وفى الغرب كذلك . 

وغنى عن الببان أن إمكان توفير الطاقة الذرية بأسعار 
رخيصة سوف بيؤدى دون شك إلى تقليل التكاليف » وبكثر من 
استهمال الآلات الذرية فى شتى أنواع الإنتاج الزراعى » فك أن 
استمال الطرق ا ميكانيكية الآن قد ذلل كثيرا من المعاب أمام 
الأساليب الزراعية وأدى إلى “بسي ط كثير من العمليات الزراعية 
بل وأدائها على وجه من السرعة و بأسعار أرخ ص كثيراً ما كان 
مألوقا من قبل. لذلك فاوتنا تنظر إلى سكان الريف وقد ارتفع 
مستواهم وعم الرخاء ينهم وتقدمت مختلف الأساليب الزراعية 
نتيجة لتعميم استعال الآلاتوالأدوات الذرية فى مختلف ميادين 
الإإنتاج الزراعى من حرث وتسميد وجمع للمحصول وتعقم 
للآلبان م 000 الحرث الذرية واستعالالما كينات 
الذرية فى مركن الضيد 

وأخيرا فإن منظلمة الأغنة والزبراعة تقوم اك عرقت 
ذلك كله بعملية هامة » وهى العمل على تتبع الآثار الأخرى 
السلبية للطاقة الذرية وهى متابعة معرفة مدى تعرض الأراضى 
ال 
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الزراعية ومياه الأنياو والبحار والمخاصيل الزراعية والألبان 
والمنتحات الغذائية » وكذ الحو نفسه للتلوث بمتخلفات المواد 
المشعة . هن الأمور الى خب أن قواسبهيا عن لآق هو أن كز 
الاستعالات السامية للطاقة الذرية فى مختلف المادين السامية 
واستخدام المفاعلات الذرية فى إتاج الطاقة الذرءة وكترة 
الامشخدامات المتعددة 21 المشعة موف د رم ف الستقيل 
كا وين والزراعة بمواصلة لتكعف عن هذا 00 
ومدى تأثيره على كل من الإنسان والحيوان والنبات والعملعلى 
قدر الإمكان على تقليله وتخفيف آثاره عند حدوث الثلوث به ٠‏ 


٠. 


١ا/‎ 
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2 الدولية 2 
فقوا سا اميد لليائة الزربية 


الاستمالات السلمية للطاقة الذرية قد أسبم لها 





0 شأن اى شآن فى خدمة شتى أنواع الإنتاج 3 
لم. وقد لعبت ولاتزال تلعب دوراً حيويً فى تطبيقاتها 
العملية فى شتى نواحى الحياة الختلفة . 
15 علق الاعولات السلية إإطاف الثرية إلى أربة 
اقسام كبرى :ل 
و الزراعة. 
اب الصفاعة ٠‏ 
ج ل الطب . 
- العلوم . 
ولماكانت عذء الخالات اطبوية الأريبة كاد تفيل 
4 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 320 ا/الألء مطنطخم/صدمء. | مم6عع13 


كل مرافق الحياة فاإنه كان مر1_ البدهيات ضرورة تنظم 
البحوث فها » و:داول الآراء فها وصل إليه العاماء من تناح 
على نطاق دولى » لذلك فقد فكر فى ضرورة عقد مؤبمرات 
دولية “على أوسع نطاق ممكن لناقشة استعال الطاقة الذرية 
فى الأغراض السامية التى تعود على البشمرية حمعاء بكل خير والتى 

تهدف إلى توفير الرخاء فى حميع أركان المعمورة . 
وما لتجدر الإشارة إليه هنا أن الأبحاث الذرية قد بدات 
أول ما بدأ تبقصداستعلها فى الحرب وادت إلى إنتاج القنبلة 
الذرءة » ولذلك كان تكل الأبحاث المتصلة بالطاقة الذرية محوطة 
بسرية كاملة و بدأت كل دولة منالدول الكبرى تتنافس فى هذا 
السبيل » إلا أنه بعد ؤلقاء القنيلة الذرءة على هيروشما ونجازا ى 
واتباه الحربالسائية الثاتية ٠‏ يسد ذلك له وتظارا ك١‏ لبه الما 
من الويلات الحائلة التى تركتها قنبلة هيروشما أخذ الضمير 
الإشاتى بتحرك وبدأ العافاء فى مختلف الدول الكبرى 
يوجهون نشاطهم الذرى نحو الأغراض السامية » على أن كل 
باحث كان فى عزلة 'نامة عن زميله الذى يبحث فى نفس المواضيع 
العامية فى دولة أخرى . وعكذا نرى أنه كان لا بد لتقدم 
الأسالب العلية الخاسة بامشبال الطاقة القوءة فى الأقراش 
ل 
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السامية من وجو بالعمل بكل وسيلة لإماطة الثئام عن الأسرار 
العامية التى محتفظ مها كل دولة لنفسها وضرورة اجتّاع عاماء 
الذرة فى مختلف الدول لالكشف عن هذه الأسرار بل للبحث 
والمناقثة فيا يؤدى إلى الأبل ماإمارضم من عقبات واستفادة 
كل عالم نما له زميله فى دولة لخر من حهود خاصة 
فى سبيل حل مسأل جرد المسائل العامة العديدة الى تكتيف 
هذا الموضوع الحيوى الخطير ألا وهو تسخير الطاقة الذرية 
لخدمة الإنسانية . 

ولد ثم دك بالفعل نقيجة للاقتراح الذى تقدم به الرئيس 
الأمر وق الزثباور قى سقس يم #هيةة 6 واءقاض بالناء 
وكالة دولية للاستعمالات العاسة للطاقة الذرية وعقد ملار أت 
دولية لتنظم اباد المعلومات بين تختلف الدول نحت إشسراف 
الأمم الحدة . / 

وقد ثم بالفعل موافقة الآمم المتحدة على إنشاء هذه الوكلة 
الدولية للطاقة الذربة أثناء الاجتاع العام للجمعية العمومية للأ 
المتحدة فى العام الذى تلا ذلك » ولكنها أوصت فى عام ١94614‏ 
بالوافقة على عق» امقر الدولى الأول للاستعمالات السلمة 
الطاقة الذرية فكانأول تمر علمى تنظمه هيئة الأمم المتحدة. 
16 
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اللوقر افو لى ارول تموستعياروت السافيد لفطاقة الررية : 
ولقد عقد بالفعل هذا الموْ مر فى مدشة جنيف بسوسمرا 
فى شهر أغسطس سنة ١1400‏ ولقدكان له أثْز فعال فى حمع شمل 
عاماة الذرء من تالف حجهات العا » وكان أزل مو تر من ابوعه 
تداع فبه لأول مر ةكثير من الأسرار الذرية التى كان محرما على 
عاماء الدول نششرها والتى كانت مح.وسة عن عاماء الدول 
الأغرى وسامة الدول المذرق . 
وماجمم آلرء عضا أن هذا الزعر الخطير فد أستعت 
رتاسته يل عل شرق هي العام المنيدى ( ابيا ) وقد 
تلتق عذا الؤكر الدول الكيرى والسفرى عل السواء 
ومن ينها مصر وألتق فيه ثلاثة بحوث قدمت من عاماء 
ولا ينسع الال هنا لنسجيل كل مادار فى هذا المؤعر 
من بوث ذرءة خاصة باستعال الذرة فى خدمة السلام وإعا 
سقتسر فى “كتينا عذا عق سرد بعش ها أبيط عنه اللثام 
من استعيال الثرة والآاث الثرية فى شنغمة الزراعة 
والإنتاج الورراسي ٠‏ 
١١‏ 
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وقبدا .أولى ما كغني عه الام في عفد لور من إمكاق 
الحصول على الطاقة الكهر بائية من الذرة » ولا فى ما فىتوفير 
الطاقة الكهر بائية هن آثر كبير فى زيادة الإنتاج الزراعى 
فى شتى صوره ومختاف نواحيه . فقد فطن عاماء الذرة فى العالم 
إلى ان القحي والسترول بمدان العالح بحوالى ١٠م‏ /ز من الطاقة 
اللازمة يبنا لا يزيد ما ينتج من الطاقة حاليا من المساقط المائية 
على 1" كا أن الباق وهو ما بعادل مل" صل عليه 
من الأخماب والأحطاب والخلفات الزراعية وكذا من القوة 
الحيوانية المسخرة في الجر والتى لاتزيد على ١‏ /' لذلك اتجبت 
أنظار عاماء الذرة إلى ضرورة الاهتام باإيجاد موارد أخرى 
للطاقة عن طريق استعمال الوقود الذرى مثلا فى اليورا نيوم 
م" و الثوري.وم +7 . 

والك فلو فى هذا الؤقر لأيل سر ما يكن أن دده 
الإنتاج الزراعى من أجل الْرات » عن طريق إيجاد سلالات 
جدبدة وفيرة الحصول وذات مناعة ضد كثير من الأمراض 
النبائية المعروفة ؛ وذلك عن طريق عر يش البذور أو البادرات 
للإشعاءات الذرية » وخاصة الأشعة الجيمية فقد أعلن عن إتتاج 
نوع حسن من أنواع الشعير كا أعلن عن الحصول على سلالة 
١‏ 
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جد يدل من القول السوداق تبرق أكق السلالات اروف 
فى إنتاجها ومقاومتها الأمراض الفطرية . 

كا أعلن فى عيذا الاهر ‏ كدلك عن مدي تأثر لطيوانات 
الرراعية وقيرها من الليواتات الأغريى بالإشباعات اللرة ه 
وَكيف تتأثر الخلا التناسلية بهذه الإشماءات مما يؤدى إلى 
إحداث طفرات محختلفة نشيحة التعرض للإشماعات الذرية قد 
إش خض عن بعضما إجاد سلالات حيدة من سبوا نات الختلفة . 

3 قر لأول مرةفى هذا امو قر ما مخض عنه استعمال 
الكر بون المشع ك؟' فى دراسة أم عماية حيوية وهى سملية 
لتيل التكلوروفيللي* فى النبات . : 
الور الرولى القاى م وستعوإزرت الساو: لطاقة الرديزة 

ويد على الث سنواثك هل اناد الللاقر لأدولى الأوال 
للاستعمالات السامية للطاقة الذرية » و تقيحة لانحاح الكبير الذى 
صادفه ذلك المؤتمر والذى كان من أثم آغاره اتام الدول 
الممثلة فى الأحم المتحدة بالمسارعة إلى إنشاء الوكلة دري للطاقة 
الذرية فى 59 ة عام ه5.ة ١‏ فقد أوصت العية العامة للأهم ا متحدة 


للم 
بضرورة عقد هذا المؤعر كل ثلاث سنوات . 
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ولقد عقد بالفعل هذا المؤمر فى مدينة جيف بسويسرا 
مرة أشرى » وكان ذلك خلال شهبر سبتمير سنة .مهه١ ٠‏ وما 
لاك فيه أن اللؤتر الثالى كان أ كث :تيلا لدول العام وأ كثر 
شمولا مر حيث الأبحاث التى ألقيت فبهكا ونوما » وساهم فيه 
كثيرون من عامائنا فى النواحى الزراعية والطبية والصناعية 
والعامية . 

وياعت الأقاه ترس من كل مقان عرع مشاعقة اجيوة 
العامية فى شتى النواحى لق أكيرت ق المؤتمر الأول من ناسية 
إتتاج: الطاقة السكهر بائية حيث بدأت بعض الدول فعلافىاصول على 
الطاقة السكهربائية من بعض الخطات الذرية » وكانت امجاترا من 
أسق الدول ف هذا العان + بل لقد أثير فى ذلك اللؤمر اه 
لن يأنى عام 1908 إلا وتتكون جميع اللحطات اللكهر بائية فى 
العالم اوحلها محعاات ذرية . 

ومن النتائح التى أشمرت فى حذا المؤعر نتانم لا ننس المجال 
لتسحيلها هنا » لذلك ستكتق أم ما رسال إليه امقر من 
تناح رئيسية ذات أثر مباششر فى زيادة الإنتاج الزراعى 

فقد بيت أنه فى إمكان النبات أن عنس كيه ابره عا مامه 
من غاز ثانى أ كسيد الدكر بون عن طريق انور بالإضافة 
1 
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إلما بأشقه من القواء الجوى و هذا يتخالني لأول مر ها تارق 
عليه 'علماء البات من قبل . 

أنه فى إمكان النباتات كذلك تثبيت نبتروجين الحواء 
الجوى فى أوراقها » والمعروف حتى الآن أن'ذلك التثبيت بم 
عن طريق الجذور ٠‏ 1 

وقد ظبر فى المؤتمر كذلك آراء جديدة فيا بمختص بيمكان 
تغذية لنبات وإضافة ما بازمه من الأسمدة عن طريق الأوراق 
لاعن طريق الجذور ونهأت الآز فقكرة جديدة تعرف بالتغذءة 
أو النسميد اللاجذرى سوف تجنى من ورائه فى مصر أجل 
الغرات فها يختص يتسعميد محاصيلنا الرئيسية وزيادة غلتها عن 
هذا الطريق الجديد فى اللنسميد , 

بل لقد أثير فى هذا المو مر موضوع فى منتهى الطرافة وهو 
أن “قير عق العاماء كانوا ييجدون صعوبة شديدة فها مختص 
تحضير بعض المواد الخاصة كالكر بوايدرات والبروتينات 
والقلويات التى بها كر ون ممع ٠‏ ولكن فيذلك المؤعمر ظهر 
إمكان استعال النبات نفسه لتحضير هذه المواد وذلك يوضعه 
فى جو به الى أ كسيد كر بون يحتوى على كر بون ١4‏ المشع ٠‏ 

ومن الأسيرار العلبة الى أثيرت فى ذلك اللؤقر كذلك 
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إمكان استعال الذهب المشع فى دراسة كيات المياه التى تتصرف 
من الأمبار وكذا دراسة تحركات المياه الجوفية فى باطن الأرض 
ومدى اثسالها بالأأتبار : 

ولعل أثم ما مخنتم به هذا الكتيب أن نشير إلى ما أثير من 
أبحاث هاعة خاسة بتفغل الأغذة فى عذا اللأمر و من أعيبا 
إكان حقظ الأعلية شر يغبا للأضى» اللبية المنبكة من 
الكوبلت المشع 260 وإن تعديلا بسيطا فى جميع أواتى الحفظ 
سيمكتنا الآن من تناول كل غذاء يروق نا بعد حفظه لأة 
مفلا عون أن غير طسسه أو الرله أو حت فته . 

وختاما فاِتنا لننظر بعين الأمل إلى ذلك اليوم القريب الذى 
سوف تذلل فيه كل العقيات » حيث يؤدى استخدام الطاقة 
الثربة فى الآخراض السلية إلى تحقيق ارات وخوفير اخير 
ليتى البشر فى جميع ربوع العالم إن شاء الله . 


0 
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المكنية النقئافية 
تحقق اشترا كبة الثقافة 


صرر ديرا امزال : 


١‏ الثقافة العرية أسبق من 
ثقافة البو نان والعبر دين 


6 الاعراكة والشوعية . 


للأستاة عباس وى المقاد 


.٠‏ للأستاذ على أدمم 


م« # الظاهر ببيرس فىالفصص الشعى للذكتور عبد اميد يونس 


4 قصة التطور ٠.١0‏ 


5- شر القصة 
اح[ السبرق الفتان 
لم - رمض ان 


علو مقه عو 


عي ععرر عع 


٠‏ 00 للركة 


لسور لوو عبد العلم 


٠٠‏ للدكتور يبول غليو تجى 


الاستاذ عي حقى 


ده اعه افعة عدة للد مقا ن عبد الوهاب 
ه - أعلام الصحاية ٠‏ 


.-- 


٠‏ لالاستاذ ##_د خالد 
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٠‏ - الشسرق والإسلام ٠...‏ للأستاذ عبد الرحمن صدق 


الد,' 

1 - المريخ لم للتكتور عصال دين 
والدكتور مود خيرى 

- فن الشعر ملكتو تملك متدووز 


#و ب الاقتصاد السياسى ... للأستاذ أحمد مد عبد الخالق 
4 ب الصحافة المصريءة ... للدكتور عبد اللطيف حمزه 

6 - التخطيط القومى ... للذكتور إبراهم حامىعبدالرحمن 
- امحاد نافلسفة خلقية ٠...‏ للذكتور ثروت عكاشه 

“او س اشتراكية بلدنا ... للأستاذ عبد المنعم الصاوى 
ةا سه طر بق الي د عد الأمخاة عسين عباس 30 
00 سج الات لذكتور شمد بوسف موسى 
٠‏ ب العبقرية فى الفن ... للدكتور مصطق بوسف 

ب قصةالأرض فى إقلم مصر للأستاذ محمد صبيح 

؟”* ‏ قصة الذرة ...+ للذكتور إمباعيل سبو هزواع 
+ ل صسلاح الدين الأبوبى 


دور أحد اد بدوى 
دين شعراء عصرهو كتا به ١‏ 
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الحب الإنحى فى التصوف الإسلاتى للدكتور مد مصطنى حامى 
هع تاريخ الفلك عند العرب 66.606 للدكتور إمام إراهم أحمد 
- صراع البترول فىالعالم العربى للدكتور اأحد سويز البرك 


لاا القومية العر بة ع عد حدم لتقتو ر أحرد 38و الأعران 
م؟- القانون والحياة ممه .عه للدكتور عبدالفتاح عبدالباقى 
8 قضة كنا 1 د عد الل ديو عبد العزيز كامل 
تسو القورة ابر اآبيية 50008 أجدعبد ار حم مصطق 
وجب فون التصور المعاصرة ... للأستان #خدصدق الها خنحى 
باد الرسول كل يق دن 00 ٠‏ لقا عبد الوهان حموده 


سجس أعلام الصبحابة ( المجاهدون ) الأستاذ قد خالد 
القنون الععبية ٠‏ ... -.. للأستاذ رشدى سال 
وساب إخناتورا. الع مير ممه للدكتور عبد المنعم نو كر 


وس الذرة فى خدمة الزراعة 2... («ر #مودبوسف الشواربى 


الى قرشان قط 
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المكنية النفافيةه 
مكتبة جامعة لكل أنواع المعرفة 
فاحرص على ما فاتك منها . .. 
واطلسم صو : 
أ هد هاو اقلم ............ 8 شارع سوق التوفيقية بالقاهرة 
؟ ‏ مكاتب شركة توزيع الأخبار ب مد صد أل اللي ابرق 


اد وكلاء الشر كه القومية عه فنعا و كاعه تتمود :قل 5 البلاد العر بة 


سم مكتبة ل هق جوم 814 التعى مده أوكها افك فوت بغداد 5 العراق 


